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1. TÓM TẮT NỘI DUNG LUẬN ÁN:
[bookmark: _Hlk227658131]	Lục bình là một loài cỏ dại thủy sinh có khả năng tăng trưởng liên tục tại mọi thời điểm trong năm, do đó có thể gia tăng số lượng nhánh một cách nhanh chóng để tạo thảm thực vật dày đặc. Cho đến nay, các biện pháp vật lý, hóa học và sinh học đã được áp dụng thường tốn kém và chưa đạt hiệu quả tích cực. Lục bình không phân bố ở các khu vực nước mặn nên việc xử lý sodium chloride (NaCl) là một hướng tiếp cận phù hợp nhằm kiểm soát sự xâm lấn của loài này.
	Trong nghiên cứu này, các thân bò mới hình thành khi thân rễ lục bình có đủ 6 lá, hoặc khi các thân bò trên thân rễ bị cắt bỏ. Trong điều kiện in vitro, sự tạo thân bò bị cản trở ở nồng độ BA cao hơn 1 mg/L. Sau 24 giờ kể từ khi phun trên lá, dung dịch NaCl 3 % (có bổ sung Tween 20 1 ‰) gây ra các tổn thương không thể phục hồi, bao gồm sự “mở cố định” khí khổng, biến dạng lục lạp, suy giảm chỉ số diệp lục tố, hạ thấp đường cong huỳnh quang nhanh (OJIP). Các ion Na+ và Cl- hiện diện trong lá, mạch dẫn ở cuống lá và toàn bộ thân rễ, đồng thời hàm lượng zeatin giảm trong thân rễ. Áp dụng sự phun NaCl 6% (có bổ sung Tween 20 1 ‰) lên toàn bộ bề mặt lá, vào buổi trưa (11 - 12 giờ), tại một hồ rộng, làm giảm tỷ lệ cây sống và khả năng tạo thân bò sau 4 tuần. Đặc biệt, khi thực hiện sự phun này lặp lại lần 2 (4 tuần sau xử lý lần 1), 40% cây mẹ không thể phục hồi và tỷ lệ cây có thân bò giảm xuống còn 30 % so với đối chứng (quan sát vào 4 tuần sau xử lý lần 2).

2. NHỮNG KẾT QUẢ MỚI CỦA LUẬN ÁN:
[bookmark: _Hlk227658212]	Lục bình lan rộng rất nhanh tại vùng nước ngọt tĩnh hay chảy chậm, chủ yếu bằng sinh sản vô tính, đặc biệt nhờ thân bò liên kết các thân rễ nhưng dễ đứt gãy và gây hiện tượng phân mảng.
	Trong nuôi cấy in vitro từ chồi, NAA 0,25 mg/L kích thích tăng trưởng rễ bất định, trong khi BA 0,5 - 1 mg/L làm tăng số nhánh bên và chiều dài thân bò lục bình.
	Xử lý sodium chloride 3 % (có bổ sung Tween 20 1 ‰) lên lá (tại vườn thực nghiệm) gây di chuyển và tích tụ Na+ cùng Cl- trong thân rễ và rò rỉ chất điện giải ở rễ, làm tăng tỷ lệ auxin/cytokinin trong thân rễ, và ức chế sự tạo chồi lục bình trong 3 tuần đầu. 
	Xử lý sodium chloride 3 % (có bổ sung Tween 20 1 ‰) lên lá (tại hồ thực nghiệm) gây tổn thương lá và hiện tượng khí khẩu “mở cố định”, biến dạng lục lạp, suy giảm quang hợp, hô hấp và CCI, và hạ thấp đường cong huỳnh quang nhanh (OJIP). Xử lý sodium chloride 3 % lên lá (tại hồ thực nghiệm), liên tiếp mỗi tuần, cản mạnh từ tuần 1 và cản hoàn toàn sự tạo chồi lục bình từ tuần 4.
	Áp dụng sodium chloride 6 % (có bổ sung Tween 20 1 ‰) gây tổn thương lá, và làm giảm có ý nghĩa tỷ lệ cây sống và tỷ lệ phân nhánh vào 4 tuần sau sự phun lên toàn bộ bề mặt lá, đặc biệt đối với sự phun lặp lại lần 2 vào 4 tuần sau sự phun lần 1 (tại một hồ rộng, có lục bình bao phủ trên 384 m2 mặt nước).
3. CÁC ỨNG DỤNG/ KHẢ NĂNG ỨNG DỤNG TRONG THỰC TIỄN HAY NHỮNG VẤN ĐỀ CÒN BỎ NGỎ CẦN TIẾP TỤC NGHIÊN CỨU 
[bookmark: _Hlk227658279]	Áp dụng NaCl 6 % (có bổ sung Tween 20 1 ‰), khoảng 40 % cây mẹ không thể phục hồi, đồng thời giảm số lượng cây có nhánh xuống còn 30 % so với đối chứng.
	Các vấn đề cần được tiếp tục nghiên cứu: Tiếp tục tìm hiểu về các con đường truyền tín hiệu hormone thực vật dưới stress muối, đồng thời tìm cách xử lý sodium chloride theo cách có hiệu quả và khả thi nhất để kiểm soát sự lây lan của lục bình trên kênh, rạch.
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1. SUMMARY:
	The water hyacinth (Eichhornia crassipes (Mart.) Solms) is an aquatic weed capable of continuous growth throughout the year. Consequently, the number of shoots produced by individual plants can increase rapidly, forming dense vegetative mats. To manage the invasion of this species, various physical, chemical, and biological control measures have been implemented; however, these approaches are often costly and have not proven effective. Notably, water hyacinth is absent from saline environments, suggesting that sodium chloride (NaCl) treatment represents a promising strategy for controlling its invasive spread.
	In this study, new stolons were observed to form when the rhizome produced six leaves or when existing stolons were removed. Under in vitro conditions, stolon formation was inhibited at benzyladenine (BA) concentrations higher than 1 mg/L. Within 24 hours after foliar application, a 3% NaCl solution supplemented with 1‰ Tween 20 caused irreversible damage, including permanently opened stomata, chloroplast deformation, reduced chlorophyll content, and a decline in the fast chlorophyll fluorescence induction curve (OJIP). Sodium (Na⁺) and chloride (Cl⁻) ions were detected in leaves, petiole vascular tissues, and throughout the rhizome, accompanied by a decrease in zeatin content in the rhizome. A 6% NaCl solution (with 1‰ Tween 20), sprayed onto the entire leaf surface at midday (11:00–12:00) in a pond, significantly reduced plant survival and stolon formation after four weeks. Notably, when the treatment was repeated after four weeks, 40% of mother plants failed to recover, and the proportion of plants producing stolons decreased to 30% compared to the control (assessed four weeks after the second treatment).
2. NOVELTY OF THESIS:
	Water hyacinth spreads rapidly in aquatic environments, whether stagnant or slow-flowing, primarily through vegetative reproduction, particularly via stolons that connect rhizomes but are easily fragmented, leading to patch formation.
	In in vitro culture from shoots, 0.25 mg/L NAA stimulates adventitious root growth, whereas 0.5–1 mg/L BA increases the number of lateral shoots and the length of stolons.
	Foliar application of a 3% sodium chloride (NaCl) solution (supplemented with 1‰ Tween 20) in an experimental garden induced the transport and accumulation of Na⁺ and Cl⁻ ions in the rhizome, as well as electrolyte leakage in roots. This treatment increased the auxin/cytokinin ratio in the rhizome and inhibited shoot formation during the first three weeks.
	Application of a 3% NaCl solution (with 1‰ Tween 20) onto leaves in an experimental pond caused leaf damage, permanently opened stomata, chloroplast deformation, and reductions in photosynthesis, respiration, and chlorophyll content index (CCI), as well as a decline in the fast chlorophyll fluorescence induction curve (OJIP). Weekly repeated application of 3% NaCl strongly inhibited shoot formation from the first week and completely suppressed it by the fourth week.
	Application of a 6% NaCl solution (with 1‰ Tween 20) caused leaf damage and significantly reduced plant survival and branching rate four weeks after spraying the entire leaf surface, particularly when the treatment was repeated a second time four weeks after the first application (in a large pond with water hyacinth covering more than 384 m² of the water surface).
3. APPLICATIONS/ APPLICABILITY/ PERSPECTIVE 
	Application of a 6% NaCl solution (supplemented with 1‰ Tween 20) resulted in approximately 40% of mother plants failing to recover, while the proportion of plants producing branches decreased to 30% compared to the control.
	Perspective: Further research is needed to better understand plant hormone signaling pathways under salt stress, as well as to develop the most effective and practical methods for applying sodium chloride to control the spread of water hyacinth in canals.
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