ẫu 7a: Trang thông tin luận án tiếng Việt
TRANG THÔNG TIN LUẬN ÁN
Tên đề tài luận án: Thuật toán tổ hợp cho các bài toán tối ưu ngược
Ngành: Toán ứng dụng
Mã số ngành: 9460112
Họ tên nghiên cứu sinh: Nguyễn Thanh Toàn
Khóa đào tạo: 2022
Người hướng dẫn khoa học: 

- Hướng dẫn chính: PGS.TS. Nguyễn Trung Kiên


- Đồng hướng dẫn: PGS.TS. Võ Sĩ Trọng Long
Cơ sở đào tạo: Trường Đại học Khoa học Tự nhiên- ĐHQG.HCM 

1. TÓM TẮT NỘI DUNG LUẬN ÁN:

Luận án này xây dựng các mô hình toán học và thuật toán giải cho các bài toán tối ưu ngược tổ hợp sau:
- Bài toán tối ưu tổ hợp ngược hàm 
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-max;

- Bài toán ngược 1-median với hàm mục tiêu max-sum trên cây có ràng buộc ngân sách;

- Bài toán ngược vị trí trung tâm cân bằng có chọn lọc trên cây.
2. NHỮNG KẾT QUẢ MỚI CỦA LUẬN ÁN:

 Chứng minh bài toán tối ưu tổ hợp ngược 
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-max là NP-khó với 
[image: image3.wmf]k

 tổng quát. Xác định các trường hợp có thể giải trong thời gian đa thức dưới những điều kiện cấu trúc nhất định và thiết lập các thuật toán tổ hợp tương ứng với độ phức tạp đa thức theo kích thước đầu vào.
 Thiết lập mô hình toán học cho bài toán ngược 1-median với hàm mục tiêu max–sum trên cây có ràng buộc ngân sách. Chứng minh bài toán có thể giải bằng thuật toán tổ hợp với độ phức tạp 
[image: image4.wmf](log)
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 Xác định các tính chất cấu trúc của bài toán ngược vị trí trung tâm cân bằng có chọn lọc trên cây. Chứng minh bài toán có thể chuyển đổi về mô hình lát cắt tối thiểu và giải bằng thuật toán có độ phức tạp 
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3. CÁC ỨNG DỤNG/ KHẢ NĂNG ỨNG DỤNG TRONG THỰC TIỄN HAY NHỮNG VẤN ĐỀ CÒN BỎ NGỎ CẦN TIẾP TỤC NGHIÊN CỨU 

Các mô hình được trình bày trong luận án này có thể được ứng dụng trong các lĩnh vực quy hoạch đô thị, logistics, viễn thông, y tế và an ninh nhằm hỗ trợ việc bố trí cơ sở vật chất một cách hiệu quả về chi phí và đảm bảo tính công bằng trong điều kiện ngân sách bị giới hạn. Các kết quả đạt được góp phần tăng cường khả năng phục hồi của hệ thống, giảm chênh lệch về khả năng tiếp cận dịch vụ, và đảm bảo phân bổ tài nguyên cân bằng trong các hệ thống quy mô lớn.
Luận án xây dựng một khuôn khổ lý thuyết tổng quát cho các bài toán tối ưu ngược với các hàm mục tiêu mới (
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-max, max-sum và cân bằng chọn lọc). Mặc dù được xây dựng cho đồ thị cây, các mô hình này có thể mở rộng cho các đồ thị phức tạp hơn và áp dụng hiệu quả cho cả bài toán một cơ sở và nhiều cơ sở.  Các thuật toán đi kèm có hiệu suất cao, đáp ứng được yêu cầu của các ứng dụng thực tế quy mô lớn.
Các hướng nghiên cứu tiếp theo bao gồm việc phát triển các phương pháp xấp xỉ và heuristic cho những trường hợp NP-khó, mở rộng các mô hình cho bài toán đa cơ sở và hướng đến tính công bằng, cũng như xây dựng các mô hình tối ưu vững trong điều kiện dữ liệu không chắc chắn.
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1. SUMMARY:

This thesis develops mathematical models and solution algorithms for the following combinatorial inverse optimization problems:

- The inverse k-max combinatorial optimization problem;

- The max-sum inverse median location problem on trees with budget constraint;

- The reverse selective balance center location problem on trees.
2. NOVELTY OF THESIS:

The thesis proves that the inverse 
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-max combinatorial optimization problem is NP-hard for general 
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. Polynomially solvable cases are identified under specific structural conditions, and corresponding combinatorial algorithms with polynomial-time complexity are established for these cases.

A mathematical formulation of the max-sum inverse median location problem on trees with budget constraint is established. The thesis proves that the problem admits a combinatorial solution algorithm with time complexity 
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Structural properties of the reverse selective balance center problem on trees are derived. The thesis proves that the problem can be transformed into a minimum-cut model and solved by an algorithm with time complexity 
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3. APPLICATIONS/ APPLICABILITY/ PERSPECTIVE 
The models in this thesis apply to urban planning, logistics, telecommunications, healthcare, and security, supporting cost-efficient and equitable facility placement under budget constraints. They enhance resilience, reduce disparities in service access, and ensure balanced resource allocation in large-scale systems.

A general framework of inverse and reverse optimization with novel objectives (kmax, max-sum, and selective balance) is established. The models, though developed for tree networks, can extend to more complex graphs and are effective for both singleand multi-facility problems, with efficient algorithms suited for large-scale applications.

Future directions include approximation and heuristic approaches for NP-hard cases, multi-facility and fairness-oriented extensions, and robust models under uncertainty.
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