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1. TÓM TẮT NỘI DUNG LUẬN ÁN:
Luận án tập trung khảo sát ba bài toán phi địa phương thuộc lĩnh vực phương trình đạo hàm riêng:
· Bài toán phi địa phương với đạo hàm Riemann-Liouville,
· Bài toán phi địa phương với đạo hàm Caputo hiệu chỉnh,
· Phương trình Rayleigh-Stokes phân thứ với hàm nguồn phi tuyến mũ.
Trong mỗi trường hợp, luận án xây dựng cơ sở lí thuyết, đưa ra các kết quả về sự tồn tại, duy nhất, ổn định của nghiệm và phân tích các trường hợp không chỉnh. Bên cạnh đó, các phương pháp giải tích hiện đại như nghiệm nhẹ (mild solution), định lí điểm bất động, phép nhúng Sobolev, phân tích phổ và các bất đẳng thức cổ điển, hiện đại được sử dụng để giải quyết các khó khăn nảy sinh.
2. NHỮNG KẾT QUẢ MỚI CỦA LUẬN ÁN:
Luận án thu được các kết quả mới sau:
· Chứng minh sự tồn tại, duy nhất và ổn định của nghiệm cho các bài toán phi địa phương với nhiều loại đạo hàm phân thứ khác nhau.
· Đề xuất cách tiếp cận giải quyết bài toán không chỉnh thông qua nghiệm nhẹ, góp phần mở rộng phương pháp giải tích cho các lớp bài toán phức tạp.
· Xây dựng và phát triển công cụ giải tích (phép nhúng Sobolev, bất đẳng thức, phân tích phổ) phục vụ cho việc nghiên cứu các mô hình phi địa phương.
· Khảo sát phương trình Rayleigh-Stokes phân thứ với hàm nguồn phi tuyến mũ, một hướng mới trong nghiên cứu trong nước, bổ sung thêm các kết quả lí thuyết so với các công trình trước đây.
3. CÁC ỨNG DỤNG/ KHẢ NĂNG ỨNG DỤNG TRONG THỰC TIỄN HAY NHỮNG VẤN ĐỀ CÒN BỎ NGỎ CẦN TIẾP TỤC NGHIÊN CỨU 
Ứng dụng:
· Kết quả của luận án có thể ứng dụng trong mô hình hóa các hiện tượng vật lí - kỹ thuật có tính nhớ và phi địa phương, như khuếch tán bất thường, cơ học chất lỏng nhớt, truyền dẫn nhiệt trong vật liệu đặc biệt, hoặc các mô hình tài chính.
· Gợi ý các phương pháp rời rạc hóa và tính toán số, góp phần nâng cao hiệu quả mô phỏng trong khoa học tính toán.
· Cung cấp tư liệu tham khảo cho việc giảng dạy và định hướng nghiên cứu tiếp theo về phương trình đạo hàm riêng với đạo hàm phân thứ tại Việt Nam.
Những vấn đề còn bỏ ngỏ cần tiếp tục nghiên cứu:
· Tìm hiểu và phát triển các bài toán phi địa phương lên mô hình phi tuyến phức tạp hơn.
· Khảo sát các bài toán tương tự với những định nghĩa khác của đạo hàm phân thứ.
· Nghiên cứu sâu hơn các phương pháp số hiệu quả, giảm chi phí tính toán và mở rộng ứng dụng trong các ngành liên ngành.
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1. SUMMARY:
	The dissertation focuses on three representative classes of problems in the field of partial differential equations with fractional derivatives under nonlocal conditions:
· Nonlocal problems with Riemann-Liouville derivative,
· Nonlocal problems with modified Caputo derivative,
· Fractional Rayleigh-Stokes equation with an exponential nonlinear source.
In each case, the dissertation develops the theoretical framework, establishes results on existence, uniqueness, and stability of solutions, and analyzes ill-posed situations. Moreover, modern analytical methods such as mild solutions, fixed point techniques, Sobolev embeddings, spectral analysis, and both classical and modern inequalities are employed to tackle arising challenges.
2. NOVELTY OF THESIS:
In this thesis, we obtain the following new results:
· Proves the existence, uniqueness, and stability of solutions for various types of nonlocal problems with fractional derivatives.
· Proposes an approach to handle ill-posed problems through mild solutions, thereby extending analytical techniques for complex classes of problems.
· Constructs and develops combined analytical tools (Sobolev embeddings, inequalities, spectral analysis) for the study of nonlocal models.
· Investigates the fractional Rayleigh-Stokes equation with an exponential nonlinear source, a new research direction in Vietnam, supplementing theoretical results beyond previous works.
3. APPLICATIONS/ APPLICABILITY/ PERSPECTIVE
Applications:
· The results can be applied to the modeling of physical and engineering phenomena with memory and nonlocal effects, such as anomalous diffusion, viscous fluid mechanics, heat conduction in special materials, and financial models.
· Provides insights into discretization and numerical computation, contributing to the improvement of computational simulations in applied sciences.
· Serves as a valuable reference for teaching and further research orientation in fractional differential equations in Vietnam.
Open problems for further study:
· Extending the investigation of nonlocal problems to more complex nonlinear models.
· Studying analogous problems with other definitions of fractional derivatives.
· Developing efficient numerical methods to reduce computational cost and broaden the applicability in interdisciplinary sciences.
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