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1. Tóm tắt nội dung luận án
Chúng tôi nghiên cứu các điều kiện để suy ra một vành chia là đại số hoặc hữu hạn chiều trên tâm, trong bối cảnh các vấn đề liên quan đến giả thuyết Kurosh. Luận án tập trung phân tích tính đại số của một số lớp phần tử đặc biệt trong vành chia như hoán tử cộng, hoán tử nhân và các phần tử đối xứng (trong trường hợp có phép đối hợp). Trong luận án, chúng tôi đã giải quyết hai câu hỏi mở về việc khi nào tính đại số của các hoán tử suy ra tính đại số của toàn bộ vành chia. Bên cạnh đó, chúng tôi cũng đánh giá số chiều của vành chia trên tâm khi tập các phần tử đối xứng là đại số bậc bị chặn. Cuối cùng, chúng tôi chỉ ra mối liên hệ giữa đồng nhất thức hữu tỷ suy rộng (gắn với một phản đẳng cấu cho trước) và tính hữu hạn chiều của vành chia.
2. Những kết quả mới của luận án
(1) Các kết quả về tính đại số của hoán tử trong vành chia

Cho [image: image1.png]


là một vành chia với tâm [image: image2.png]


không đếm được.  Giả sử [image: image3.png]


là một vành chia con của [image: image4.png]


chứa [image: image5.png]


. 
(a) Nếu với mọi [image: image6.png]x,y €D,



các hoán tử cộng [image: image7.png]


 đại số trái (tương ứng, đại số phải) trên [image: image8.png]


 thì vành chia [image: image9.png]


 đại số trái (tương ứng, đại số phải) trên [image: image10.png]


.

(b) Nếu mọi hoán tử nhân [image: image11.png]


  đại số phải (tương ứng,  [image: image12.png]


 đại số trái) trên [image: image13.png]


 với mọi [image: image14.png]


 thì [image: image15.png]


đại số phải (tương ứng, đại số trái) trên [image: image16.png]


. 

(2) Các kết quả về phần tử đối xứng trong vành chia có phép đối hợp
Giả sử [image: image17.png]


 là một vành chia với tâm [image: image18.png]


 vô hạn và có phép đối hợp [image: image19.png]


. 

Gọi  [image: image20.png]


 là tập các phần tử đối xứng của [image: image21.png]


. Giả sử [image: image22.png]


 là một vành chia con của [image: image23.png]


 chứa [image: image24.png]


.
(a) Nếu [image: image25.png]


đại số phải trên [image: image26.png]


 với bậc bị chặn bởi [image: image27.png]


thì [image: image28.png][D:F]< 4¢



.
(b) Hơn nữa, nếu [image: image29.png]


 không đếm được thì tập [image: image30.png]


đại số phải trên [image: image31.png]


khi và chỉ khi vành chia [image: image32.png]


 cũng đại số phải trên [image: image33.png]


.

(3) Các kết quả về đồng nhất thức hữu tỷ suy rộng


Cho [image: image34.png]


 là vành chia với tâm [image: image35.png]


 vô hạn được trang bị một tự phản đẳng cấu [image: image36.png]


. Nếu [image: image37.png]


 thoả một [image: image38.png]o



-GRI thì [image: image39.png]


 hữu hạn chiều trên tâm.


3. Các ứng dụng/Khả năng ứng dụng trong thực tiễn hay những vấn đề còn bỏ ngỏ cần tiếp tục nghiên cứu
Đây là nghiên cứu lý thuyết. Hy vọng rằng, luận văn này là một tài liệu tham khảo tốt cho các sinh viên, học viên cao học và nghiên cứu sinh nghiên cứu về chủ đề này.  
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1. Summary

     We study conditions under which a division ring is algebraic or finite-dimensional over its center, in the context of problems related to the Kurosh conjecture. The dissertation focuses on analyzing the algebraicity of certain special classes of elements in division rings, such as additive commutators, multiplicative commutators, and symmetric elements (in case of division rings with involutions). In this work, we have solved two open questions on the influence of the algebraicity of the set of additive commutators and of the set of multiplicative commutators to the algebraicity of the whole division ring. In addition, we provide the bounds for the dimension of a division ring over its center when the set of symmetric elements is algebraic of bounded degree. Finally, we establish a connection between generalized rational identities (associated with a given anti-automorphism) and the finite-dimensionality of division rings.

2. Novelty of the thesis

(1) Results on the algebraicity of commutators in division rings
Let [image: image40.png]


 be a division ring with uncountable center [image: image41.png]


, and let [image: image42.png]


 be a division subring of [image: image43.png]


containing [image: image44.png]


.

(a) If for all [image: image45.png]x,y&€D



, the additive commutators [image: image46.png]


 are left algebraic (respectively, right algebraic) over [image: image47.png]


, then the division ring [image: image48.png]


 is left algebraic (respectively, right algebraic) over [image: image49.png]


.

(b) If for all [image: image50.png]YED



, the multiplicative commutators [image: image51.png]


 are right algebraic (respectively, [image: image52.png]a v lax



 are left algebraic) over [image: image53.png]


, then the division ring [image: image54.png]


 is right algebraic (respectively, left algebraic) over [image: image55.png]


.

(2) Results on symmetric elements in division rings with involution
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 be a division ring with involution[image: image57.png]


, and the infinite center [image: image58.png]


. 
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  denote the set of symmetric elements of [image: image60.png]
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 is a division subring of [image: image62.png]
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.
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is right algebraic over [image: image65.png]


 of bounded degree [image: image66.png]


, then [image: image67.png][D : F] <44,






(b) Moreover, if [image: image68.png]


 is uncountable, then the set [image: image69.png]


is right algebraic over [image: image70.png]


 if and only if the division ring [image: image71.png]


 is right algebraic over [image: image72.png]


.

(3) Results on generalized rational identities


Let [image: image73.png]


 be a division ring with infinite center [image: image74.png]


, equipped with an anti-automorphism[image: image75.png]
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 satisfies a [image: image77.png]s



-generalized rational identity, then [image: image78.png]


 is finite-dimensional over its center.




.

3. Application/Applicability/Perspective   

     This is a theoretical research study. Hopefully, this thesis is a good reference for bachelor students, master students and PhD students studying this topic.
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