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TRUONG PAI HOC KHOA HQOC TU NHIEN
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CHUONG TRINH PAO TAO THI PIEM TRINH PQ THAC Si
AP DUNG TU KHOA NAM 2026
(Dinh kém Quyét dinh s6 4295 /OP-KHTN, ngay 22/12/2025 cia Hiéu trudng,
Truong Pai hoc Khoa hoc tu nhién, PHOG-HCM)

1. THONG TIN VE NGANH PAO TAO

- Tén tiéng Viét: THIET KE VI MACH

- Tén tiéng Anh: INTEGRATED CIRCUITS DESIGN

- M4 sb nganh: 8520202 (85202al)

- Thoi gian dao tao: thoi gian dao tao chuén toan khoa 14 24 thang (2 nim)

- Hinh thic dao tao: Chinh quy

- Tén van bang tdt nghiép: Thac si nganh Thiét ké vi mach
2. GIOI THIEU VE PON VI PHU TRACH NGANH PAO TAO:

- Khoa phu trach dao tao tién si nganh Vit ly vo tuyén va dién tir: Khoa Dién tir -
Vién thong.

- Nhén sy co hitu cia Khoa: 42 vién chic — nguoi lao dong. Nhan sy thinh giang:
Céc gido su, pho gido su, tien si tir Pai hoc UEC, Kuytech (Nhét Ban), tir cac truong
PH trong Hé thong PHQG-HCM va tir cac Khoa trong Truéng DH KHTN.

- Phong thi nghiém phuc vu cho dao tao tién si: ngoai cac phong thi nghiém tai cac
bd moén, Khoa c6 mot phong thi nghiém chuyen sau phuc vu cho cong tac dao tao sau

dai hoc, Phong thi nghiém x Iy tin hiéu s6 va hé théng nhiing (DESLAB), va mét phong
thi nghiém chuyén sdu vé thiét ké vi mach — Phong thi nghiém thiét ké vi mach.

- Trang bi cia phong thi nghiém DESLAB, Phong thi nghiém thiét ke vi mach: cac
thiét bj dién tir phuc vu nghién ctru chuyén séu trong linh vurc dién tr vién théng, tri tué
nhén tao, vi dién tir va thiét ké vi mach.

3. CHUONG TRINH PAO TAO:
3.1. Muc tiéu chwong trinh dao tao:
a) Muc tiéu tong quat:
Chuong trinh dao tao Thac st thiét ké vi mach trang bi cho hoc vién céc kién thire
va k¥ nang chuyén sau vé thiét ké vi mach ban dan. Hoc vién sau khi tot nghiép sé c6

nang luc thue hanh nghé nghiép cao, ¢ kha ‘nang déap Ung nhu cau ciia thi truong lao
dong trong va ngoai nude, cling nhu ¢6 thé tiép tuc hoc tap va nghién ciru & trinh 6 cao

hon.

Chuong trinh dugc xay dung theo dinh huéng chuong trinh tai nang vé thiét ké vi
mach phi hop chién lugc phét trién ngudn lyc céc linh vye tai nang cho nganh Cong
nghé vi mach béan dn giai doan 2025-2030, tam nhin dén 2050,

Rl

R



2

Chuong trinh dugce xdy dung theo dinh hudéng chuong trinh tai ning vé thiét ké vi
mach pht hop chién lrgc phat trién nguon Iuc céc linh vyc tai nang cho nganh Cong nghé
vi mach ban dan giai doan 2025-2030, tam nhin dén 2050.

Chuong trinh cht trong phat trién ngudi hoc mét cach toan dién vai trinh d§ chuyén
mén sdu vé thidt ké vi mach, trinh d6 tiéng Anh tét va cac k§ ning cho nganh céng nghiép
vi mach ban din
b) Muc tiéu cu thé:

Muc ti€éu cu thé cta chuong trinh Thac si thiét ké vi mach gém:

o MT1- Cé kién thirc vé c4c vén d lién quan linh vire bn dan va vi mach, ning lyc
thiét ké hé thong, ché tao thiet bi va dé xuat giai phap dap g cac chi tiéu k¥ thudt cua cac
g dung lién nganh;

e MT2- Thyc hién céc nghién ciru khoa hoc, hoc tép sudt doi dé thich nghi véi sy
phét trién clia méi trudmg kinh té k¥ thuét ludn thay dbi;

o MT3- Hanh xir ¢6 trach nhiém, chuyén nghiép, hiéu biét vé cic gié tri dao dirc vi
s phat trién bén vitng cua xa hdi;

e MT4- Lam viéc hiu qua trong td chire, c6 tu duy sang tao, thich nghi véi moi
truromg lam viée hién dai, phat trién nghé nghiép trong méi trudng toan cau,

3.2. Chuén diu vao ciia chwong trinh dao tao
a) V& nganh t6t nghiép dai hoc:

Stt Danh muc nganh Moén Bé tic kién thirc
1 | Danh muc nganh phu hop

Thiét ké vi mach, Pién tir-Vién thong; Dién-Dién
tir; K§ thudt dign; Ky thuat rada - dan duong; K¥
thuat dién tir; Ky thuét vién thong; Ky thuat mat
md; Ky thuét thiy am; Ky thuat bién; K§ thuét
dién tir - vién théng; Ky thuét dién tir - truyén
thong; K§ thuét y sinh; K§ thuét diéu khién va tu
dong hoa; Vit ly (chuyén nganh Vat ly tin hoc, Vit
Iy dién tir); K¥ thudt may tinh; Cong ngh¢ ky thuat
dién, dién tir; Cong nghé ky thuét dién tir - vién
thong; Cong nghé k¥ thuat diéu khién va tu déng
héa; Cong nghé k¥ thuat méay tinh, Cong nghé ban
dan

Khéng bd tic kién thir

2 | Danh muc nganh gin

K§ thuit co dién tir; K§ thuat cong nghiép; Vit ly oo m T a u
hoc (Vét Iy hat nhan, Vit Iy dia cau, Vatly Iy 1. Cau e may tinh (3TC)

2. Vi diéu khién (2TC)
thuyet Vit ly chét ran, Vit 1y tng dung, Vit ly 3. Xt Iy tin hiéu < (3TC)
tin hoc, Vat ly dién tir). : :

2.1




Stt

Danh muc nganh Moén Bb tic kién thirc

Khoa hoc may tinh; K thuét phan mém; Hé
théng théng tin; Tri tué nhan tao; An toan thong
tin; Cong nghé thong tin; Mang mdy tinh va
truyén thong dit liéu

1. Dién tir can ban (3TC)
2. Pién tir s6 (2TC)

3. Vi diéu khién (2TC)

4. CAu tric may tinh (3TC)
5. Xir Iy tin hiéu sb (3TC)

2.2 | C4c nganh phu hop khac

X¢ét theo tung truong hop

b) Vé nang luc ngoai ngir: Ngudi du tuyén c6 trinh d ngoai ngit béc 3 theo Khung nang
luc ngoai ngit 6 bic dung cho Viét Nam hoic twong dwong. Céc van bang, chimg chi dugc
ap dung theo quy ché tuyén sinh trinh d6 thac s7 hién hanh cia PHQG-HCM

¢) Cac quy dinh khac (hinh thirc tuyén sinh, phong vén xét tuyén v.v) ap dung theo diing
quy ché tuyén sinh trinh d9 thac si hién hanh cia PHQG-HCM va Truong DH Khoa hoc

tu nhién.

3.3. Chuén diu ra ciia chwong trinh do tao:

Ky hiéu
CPR

Chuén diu ra (Student outcomes)

Trinh do
ning luwc®

1

Kién thirc

Ll

Kha ning xac dinh, hinh thanh va giai quyet céc van dé k¥ thuat
phirc tap trong linh vuc vi mach ban din bing cach 4p dung céc
nguyén ly toan hoc, khoa hoc va k¥ thuét.

L2

Khé néng 4p dung thiét ké k¥ thuat dé phat trién cc giai phap dap
Ung nhu cau cy thé trong k¥ thuét vi mach ban din, co can nhic
den strc khoe, an toan, phuc loi cong dong, cung cac yéu td toan
cdu, vin héa, xi hoi, méi trudng va kinh té, phtt hop vé6i chudn

muc dao duc nghe nghiép.

K§ nang

2l

Kha ning giao tiép hidu qua voi nhidu déi twong va cac bén lién
quan, bao gom chuyén gia k¥ thudt, lanh dao va cac thanh phan
khong chuyén mén, bao dam su 16 rang va chinh xac trong viéc

trinh bay va truyén dat thong tin.

22

Kha ning lam viéc hiéu qua trong mét nhém chuyén mon, noi cac
thanh vién cung nhau linh dao, nhim tao lap moi trudng hop tac
va hé tro, thiét 1ap muc tiéu, 14p ké hoach nhiém vu va hoan thanh

muc tiéu chung.

23

Kha ning xdy dung va thuc hién céc thi nghlem phu hop trong
linh vuc vi mach ban dan, phan tich va giai thich dir liéu mét cach

khoa hoc, dong thoi st dung phén doén k¥ thuét dé riit ra két luan
phu hop véi thue tin, ¢6 tu duy d6i méi séng tao.




KY hiéu
CPR

Chuén diu ra (Student outcomes)

Trinh d¢
nang lyc®

Mikrc tw chi va trach nhiém

3.1

Kha ning nhan biét trach nhiém dao dirc va nghé nghiép trong cac
tinh huéng k¥ thuét, va dua ra cac phan doan sang sudt 6 tinh dén
tac dong cua giai phap k¥ thuat trong b01 canh toan cau, kinh té,
mdi trirdng va x4 hdi dé bao dam tinh bén ving.

32

Kha ning tiép thu va ap dung kién thirc méi dé d4p tmg su phat
trién nhanh chéng cta céng nghé vi mach ban dan, théng qua viéc
van dung cac chién Iroc hoc tip phit hop dé bio dam kha ning
hoc tap sudt doi.

Ning lwe ngoai ngir (ngoai ngit tot nghiép)

Hoc vién dat trinh d6 ngoai ngi t6i thiéu béc 4 theo khung ning
luc ngoai ngit danh cho ngudoi Viét Nam (twong duong trinh do

B2 theo CEFR).

4/6

() Thang trinh d¢ ning lyc

Trinh do nang luc Mo ta
1,0 C6 biét qua/cé nghe qua
2,0 C6 hiéu biét/c6 thé tham gia
3,0 C6 kha ndng tng dung
4,0 C6 kha nédng phén tich
5,0 Co kha ndng danh gia
6,0 Cé6 kha nang sang tao

3.4. Ma trin twong quan giira muc tiéu dao tao va chuén d4u ra chwong trinh

Chuin diu ra MT1 | MT2 | MT3 | MT4

CDR 1- Kién thire

1.1 X X X

1.2 4 X X
CDR 2 - K¥ nang

2.1 X ¢ X X

2.2 X & X X

2.3 X X X X
CPR 3- Mitc tr chii va trach nhiém
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Chuén dau ra MT1 | MT2 | MT3 | MT4
3.1 X X X X
3.2 X X X X
CDR4- Ning lrc ngoai ngir X X X

3.5. Loai chwong trinh va Phuwong thirc dao tao

- Chuong trinh déo tao trinh d6 thac si nganh Thiét ke vi mach duge xy dung theo
5 huéng do tao chuyén siu nhim d4p (mg nhu ciu phat trién cong nghé ban din véi nhu
sau:

a) Thiét ké vi mach s6 (Digital IC Design)

b) Thiét ké vi mach twong tr va hén hop (Analog Mixed — Signal)

c) Thiét k& vi mach cao tin (RF IC Design)

d) Thiét k& hé théng trén chip (SOC — System on Chip Design)

€) Mb hinh linh kién ban din (Device Modeling)

- Nganh thac si Thiét ké vi mach dwgc dio tao theo 2 loai churong trinh véi 3 Phuong

thirc dao tao
3.5.1. Chwong trinh nghién ciru, dao tao theo Phwong thirc 1 (viét tit PT1)

Hoc vién (HV) tich liy kién thirc cac mon hoc ctia chuwrong trinh, nghién ctru khoa hoc
(cong bd bai bao khoa hoc) va thuc hién luén vin thac s (twong duong chuong trinh nghién
ctru theo phuong thic 2 cua Quy ché 1393/PHQG)

3.5.2. Chwong trinh &ng dung, dao tao theo Phwong thirc 2 va Phwong thirc 3
a) Phwong thirc 2 (viét tit PT2): Hoc vién tich lily kién thic cdc mén hoc ciia chwong
trinh va thuc hién luin van thac s (twong duong chuong trinh tng dung theo phuong thirc
1 cua Quy che 1393/PHQG).
b) Phwong thirc 3 (viét tit PT3): Hoc vién tich liy kién thirc cAc mén hoc ciia chuong

trinh, thuc tip chuyén nganh va thuc hién d6 4n tot nghiép (trong dwong chuong trinh g
dung theo phuong thirc 2 cia Quy ché 1393/DHQG)

3.6. Ciu triic chwong trinh dao tao

Téng S4 tin chi
Logi chuong sb tin y Kién thirc co sd vaCN | Luan vin/
trinh .| Kién thirc chung ' L,
chi Bat budc Tu chon b6 an
Phuong thire 1 62 9 12 12 29
Phuong thire 2 62 B 16 22 15
Phuong thire 3 62 9 22 22 9




3.7. Khung chwong trinh dao tao

3.7.1. Khung chwong trinh cia Phwong thire 1

. S6 tin chi Téang
STT Mi:;on Tén mon hoc T8 LT TH/BT cudng
' ong /TL | tiéng Anh
A Kién thirc chung 9
1 |MIR Triét hoc 3 3 0
2 |MNC Phuong phap nghién ciru khoa hoc %, 3 0
Hoc vién chon 1 trong 2 mén sau.
Néu HV chon hoc cd 2 mén thi mén
con lai tinh vao mén hoc tu chon
3 |MDT062 |Quan tridu an 3 2 1
4 |MDT063 |Dbiméising tao va khai nghiép 3 & 1
B Kién thirc co sé va chuyén nganh
~ < Y , -
B.1 M(‘)n hoc bat budc: Kien thirc co s¢ 12
nganh
1 |MDT064 | Thiétké VLSI nang cao 4 3 1 X
9 MDTO065 TEuet ké v1ﬂ mach twong tu va tin hi¢u 4 3 1 «
hon hop néng cao
3 |MDTO066 | Thiét ké vi mach sb ning cao 4 3 1 X
A ” A e
B.2 Mon Pt_)c tl‘_l' chon: Kien thire 12
chuyén nganh
MDTO067 | Thiét ké hé thong trén chip nang cao | 4 3 1 X
2 |MDTO068 | Thiét ké vi mach cao tan 4 3 1
3 | MDTO69 Cong nghé dong goéi va ki€m thir vi 4 3 1 -
mach
4 |MDT070 |Kién triic vi xr Iy néng cao 4 3 1
5 |MDT071 |Chuyén d thiét ké vi mach 4 3 1 X
6 |MDT032 |Kiém trathiétke 4 3 1
7 | MDT026 |D6 én thiét ké 2 0 2
§ |MDT072 |Dd én thuc tp 2 0 3
9 |MDT073 | Thiétké SoC trén FPGA 4 3 1
10 | MDTO74 | Thiét ké hé théng truyén thong sd 4 3 1
11 |MDT034 |Xirly tin hiéu s néng cao 4 3 1
12 |MDTO054 | Tritué nhén tao 4 3 1
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o S4 tin chi Ting
STT M;cr)rlon Tén moén hoc T LT TH/BT cudng
- ong /TL | tiéng Anh
13 | MDT059 Mo hm’h héa linh kién va mé phong 4 3 1
mach tich hop
C |MLV Luan vin tot nghiép 29
| Céng bb khoa hoc ) 14
Thuyc hién luan van 15

Ghi chii: ) Céng b6 khoa hec: Déi v6i Phuong thirc 1, trude khi bio vé luan vin thac si
hoc vién phai dap img mdt trong cac ti€u chuén sau:

(i) Cong bé it nhit 1 bai bdo khoa hoc c6 ndi dung hodc mot phan néi dung nghién
ctru cua luan van (hoc vién la tdac gia chinh: dimg tén dau trong nhém téc gid hodc tdc gia
lién hé). Bai bao phéi duogc ding hodc chap nhén ding trong cac Tap chi, Ky yéu khoa hoc
duoc tinh diém thude danh muc do Hoi dong Chirc danh Gido su Nha nude qui dinh. Tén
Trudmg dai hoc Khoa hoc Ty nhién, tén PHQG-HCM phai ghi vao thong tin t€n hoc vién
trong cac bai bao khoa hoc, cach trinh bay nhu sau:

Tiéng Viét:
Vi du ho t&n hoc vién: Nguyén Vian A - @.6)

M PTN chp khoa hoic/Bé moén (néu cé nhu cau ghi), PTN cip Trudng/Trung
tAm/Vién/Khoa, Trudng Pai hoc Khoa hoc Ty nhién, TP. Hb Chi Minh, Viét Nam (hai cap
d6 td chire dugc in dam 13 bit budc phai ghi; cip PTN thudc Khoa/Bé mén la khong bt
bugc)

@ Pai hoc Quéc Gia TP. H5 Chi Minh, Viét Nam

() Pon vi ngoai (do hoc vién ding ky, c6 xac nhan cia CBHD trong dé cuong)
Tiéng Anh:

Vi du ho tén hoc vién: Nguyen Van A ():@:-©)
() Laboratory.../Department..., Laboratory/Center/Institute/Faculty, University of

Science, Ho Chi Minh City, Vietnam (hai cap in d4m la bit budc phai ghi)

() Vietnam National University, Ho Chi Minh City, Vietnam

@) Others

(ii) la tdc gid/ chu s¢ hitu hodc dong tdc gia/ dbng chii s¢ hitu cia it nhat 1 két qua
nghién ciru, img dung khoa hoc, cong ngh¢ da dang ky va duoc chip nhén dang ky hop 18
bao ho quyén sé hitu tri tué qubc gia hodc quéc té.

3.7.2. Khung chwong trinh ciia Phwong thie 2

\\FS o &5

N S6 tin chi Tang
SIP | o | Tén mén hoc Tona | LT | THBT | cuomg
oc ong /TL | tiéng Anh
A Kién thitc chung 9
1 |MIR Triét hoc 3 3 0
2 | MNC Phuong phép nghién ctru khoa hoc 3 3 0
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o2 S6 tin chi Tang
STT M:;g(l:on Tén mén hoc Té TH/BT cudng
: ong | LT | "/rp " | tidng Anh
Hoc vién chon 1 trong 2 mén sau
(Néu HV chon hoc ca 2 mon thi mén
con lai tinh vao mén hoc tw chon)
3 |MDTO062 | Quan tri du 4n 3 2 1
4 |MDT063 |Dbiméisang tao va khdi nghiép 3 5 1
B Kién thirc co s& va chuyén nganh
~ < PR 22T - -
B.1 M(‘)n hoc biat budc: Kiéen thire co s¢ 16
nganh
1 |MDTO064 | Thiétké VLSI ning cao 4 3 1 X
’ MDTO65 Tlllet ké vi mach trong tir va tin hiéu 4 3 1 B
hon hgp néng cao
3 | MDTO066 | Thiétké vi mach sb ning cao 4 3 1 X
4 |MDTO071 |Chuyén dé thiét ké vi mach 4 | 3 1 x
a . Wik . :
B.2 Moén ch tlr chon: Kien thirc 22 %
chuyén nganh |
, ’ , O
| | MDT067 |Thiétké hé théng trén chipnangcao | 4 | 3 1 X /%j
2 |MDT068 | Thiétké vi mach cao tin 4 | 3| 1 7 Vs
3 A r W N ok N . 3
3 | MDTO069 Cong nghé dong goi va kiém thir vi 4 3 1 x 1%
mach 3
; N S
4 |MDTO070 |Kién trac vi xr ly nang cao 4 3 1 ‘*.,\
5 | MDT032 |Kiém tra thiét ké 4 3 1
6 |MDTO073 | Thiétké SoC trén FPGA 4 3 1
7 | MDT074 | Thiét ké hé théng truyén thong sb 4 3 1
8§ |MDT034 |Xirly tin hiéu s ning cao 4 3 1
9 |MDT054 | Tritu¢ nhén tao 4 3 1
10 |MDT026 |Bd an thiét ké 2 0 2
11 |MDTO072 |Db é4n thuc tap 2 0 2
M5 hinh héa linh kién va m6 phong
- 4 3 1
12 |MDTO059 | -} tich hop
C |MLV Luén vin tot nghiép 15 X




3.7.3. Khung chwong trinh ciia Phwong thirc 3

A S6 tin chi
Ma moén g % Tang cudng
aa hoc Ténmanhge Téng | LT TI?LBT/ tiéng Anh
A Kién thirc chung 9
1 |MTR Triét hoc 3 13
2 |MNC Phuong phap nghién ctru khoa hoc 3 3
Hoc vién chon 1 trong 2 mon sau.
(Neu HV chon hoc ca 2 mén thi mén
con lai tinh vao mén hoc tw chon)
3 |MDT062 | Quaén tri du an 3 2 1
4 |MDTO063 |Dbiméisang tao va khdi nghiép 3 2 1
B Kién thirc co s& va chuyén nganh
B.1 Moén hoc bit budc: Kién thirc co sé | 22
1 |MDTO064 | Thiétké VLSI nang cao 4 3 1 X
> | MDTO65 T£net ké vi mach trong tu va tin hi¢u 4 3 1 %
hon hop néng cao
3 | MDT066 | Thiét ké vi mach s nang cao 4 3 1 X
4 | MDTO059 Moé hu:th héa linh kién va m6 phdng 4 3 1 X
mach tich hop
Hqc vién chon 1 trong 2 mén sau. ’f‘";
Néu HV chon hoc ca 2 mén thi mén ;"—“
con lai tinh vao mén hoc tu chon p:‘—’c
1 H
5 |MDT075 | Thyc tip doanh nghi€p 6 0 6 Pa 4
Hig
6 |MDTO076 | Thuc hanh chuyén nganh 6 0 6 —
B2 Mon ch tl:l’ chon: Kién thirc 2
chuyén nganh
1 |MDTO067 | Thiét ké hé théng trén chip ndng cao | 4 3 1 X
2 |MDTO068 | Thibt ké vi mach cao tin 4 |3 1
3 | MDT069 Coéng nghé dong gdi va kiém thir vi 4 3 1 %
mach
4 |MDT070 |Kién triic vi xit ly nng cao 4 | 3 1
5 |MDTO071 | Chuyén dé thiét ké vi mach 4 3 1 X
6 |MDTO032 |Kiém tra thiét ké 4 | 3 1
7 |MDT026 | D& an thiét ké 2 |0 2
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grp | MEmon Tén moén hoc i Chli"H/BT/ Tang euong
hoc i Téng | LT 1. tiéng Anh

8 |MDTO072 | Db an thuc tép 2 0 2

9 |MDT073 | Thiétké SoC trén FPGA 4 |3 1

10 |MDTO074 | Thiét ké hé théng truyén théng sb 4 3 1

11 |MDT034 |Xirly tin hiéu s6 nang cao 4 3 1

12 | MDTO054 | Tri tué nhan tao 4 3 1

C |MLV Pb 4n tét nghiép 9

3.8. Ma tran twong quan giira chuin diu ra va mén hoc
M3 m5 Chuén dau ra
Tén mon hoc a mon . 3
hoc
1112212223 |31 ]32

Triét hoc MTR X | B
Phuong phéap nghién ctru khoa MNC - - «
hoc
Quan tri dy an MDT062 X X | x
Dbi mdi sang tao va khai nghiép | MDT063 x | x | x
Thiét ké VLSI ning cao MDTO064 | x | x | x X
Tllzlet lge vi macih tuong tu va tin MDT065 | x 2 - o
hiéu hon hgp ning cao
Thiét ké vi mach sb nang cao MDTO066 | x X X X
Thiét ké hé thong trén chip néng MDTO67 | x | x = | =
cao
Thiét ké vi mach cao tan MDT068 | x ) 4 X X
C_ong nghé dong gobi va kiém thir MDT069 | x | x | x "
vi mach
MQ hinh hoa lmh kién va mo6 MDT059 | x % < <
phong mach tich hop
Kién trac vi xir Iy nang cao MDT070 | x | x X X
X ly tin hiéu sb nng cao MDT034 | x | x X | x
Thiét ké SoC trén FPGA MDT073 | x | x % X

\\D CF 4
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A A
Chuan dau ra

Tén mon hoc g o 2
. B¢ MAT1z 212223 |31]32

"ngiét ké hé théng truyén thong MDTO74 | x | x < <
Tri tué nhan tao MDT054 | x X s X
Chuyén d@ thiét ké vi mach MDT071 X x | x | x
Kiém tra thiét ké MDTO032 | x | x | X %

D6 an thiét ké MDT026 x | x| x X

D) 4n thuc tap MDTO072 X X X X
Thuec tdp doanh nghiép MDT062 X X X X X
Thuc hanh chuyén nganh MDT063 X X X X X | x
Céng bd khoa hoc X | X X X
Luén van/ db 4n tét nghiép MLV X | x | x X | x | x




