2

TRANG THÔNG TIN LUẬN ÁN
Tên đề tài luận án: Tập hợp đối xứng của nhóm con trong vành chia có phép đối hợp
Ngành: Đại số và lí thuyết số
Mã số ngành: 9460104
Họ tên nghiên cứu sinh: Đậu Thị Huế
Khóa đào tạo: 2018
Người hướng dẫn khoa học: GS. TS. Bùi Xuân Hải
Cơ sở đào tạo: Trường Đại học Khoa học Tự nhiên, ĐHQG.HCM 
1. TÓM TẮT NỘI DUNG LUẬN ÁN:

Luận án nghiên cứu về sự ảnh hưởng đến cấu trúc của một vành khi tập con được xác định bởi phép đối hợp trên vành (chẳng hạn tập hợp các phần tử đối xứng) thỏa tính chất nào đó.
2. NHỮNG KẾT QUẢ MỚI CỦA LUẬN ÁN:

Dưới đây là một số kết quả tiêu biểu của luận án:
a. Sự mở rộng của Định lý phân chia
Cho D là một vành chia có phép đối hợp [image: image2.png]


 và A là một vành chia con của D. Giả sử G là một nhóm con á chuẩn tắc không nằm trong tâm của 
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 và G là [image: image4.png]


 -bất biến. Khi đó:
(a) Nếu 
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 không nằm trong tâm và A là 
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 -bất biến thì 
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hoặc A=D.  

(b) Nếu 
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không nằm trong tâm và A là 
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-bất biến thì 
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hoặc A=D.

b. Kết quả liên quan đến tập hợp các vết và chuẩn của nhóm con chuẩn tắc trong vành chia có phép đối hợp
(1) Cho D là một vành chia tâm F và có phép đối hợp [image: image11.png]


. Giả sử tâm F vô hạn, 
[image: image12.wmf]char()2
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 và G là một nhóm con chuẩn tắc không nằm trong tâm của 
[image: image13.wmf]D
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. Nếu S là tập 
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 hoặc 
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 và S giao hoán thì 
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 và D là vành chia quaternion trên F, nghĩa là [D:F]=4. Hơn nữa, khi đó phép đối hợp [image: image17.png]


 là phép đối hợp loại symplectic.

(2) Cho D là một vành chia tâm F và có phép đối hợp [image: image18.png]


. Giả sử G là một nhóm con chuẩn tắc không nằm trong tâm của 
[image: image19.wmf]D
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và 
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. Nếu S giao hoán thì [D:F]=4 và [image: image21.png]


 là phép đối hợp loại symplectic.
c. Kết quả liên quan đến tập hợp các vết và chuẩn của nhóm con chuẩn tắc trong vành artin và vành nửa nguyên thuỷ có phép đối hợp

(1) Cho R là một vành đơn artin có tâm F và có phép đối hợp [image: image22.png]


. Giả sử G là một nhóm con chuẩn tắc không nằm trong tâm của 
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 và 
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. Nếu 
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thì R là vành chia chỉ số 2 hoặc R đẳng cấu với vành ma trận 
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 là phép đối hợp symplectic thông thường.

(2) Cho F là một trường và R là một F-đại số. Giả sử [image: image28.png]


 là một phép đối hợp trên R và tập hợp các vết và chuẩn của 
[image: image29.wmf]R
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 nằm trong F. Khi đó, ta có các khẳng định sau:

(a) Nếu R là vành nửa nguyên thủy và đại số trên F thì R là tích trực tiếp con của các vành chia chỉ số 2 và đại số ma trận cấp 
[image: image30.wmf]2
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(b)  Nếu R là vành artin thì R là tích trực tiếp hữu hạn của các vành chia chỉ số 2 và đại số ma trận cấp 
[image: image31.wmf]2
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 trên trường.
d. Kết quả liên quan đến các phần tử đối xứng trong vành chia có phép đối hợp
Cho D là vành chia tâm F và có phép đối hợp [image: image32.png]


. Nếu G là một nhóm con á chuẩn tắc không nằm trong tâm của D thì các khẳng định sau là tương đương:

1. 
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2. 
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4. 
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Hơn nữa, nếu một trong những điều kiện trên xảy ra thì D là vành chia quaternion trên F, nghĩa là [D:F]=4.
3. CÁC ỨNG DỤNG/ KHẢ NĂNG ỨNG DỤNG TRONG THỰC TIỄN HAY NHỮNG VẤN ĐỀ CÒN BỎ NGỎ CẦN TIẾP TỤC NGHIÊN CỨU 
- Tiếp tục nghiên cứu về sự ảnh hưởng của các tập con được xác định bởi phép đối hợp trên vành tới cấu trúc của vành. 
- Nghiên cứu về phép đối hợp loại 2.
- Nghiên cứu về phép đối hợp trên các lớp vành khác.
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1. SUMMARY
We study the structure of a ring with involution, in which some subsets relating to the involution (e.g. the set of symmetric elements) are subjected to a certain property.
2. NOVELTY OF THESIS
Some main results of the thesis: 

a. The extension of some dichotomy theorems
Let D be a division ring with  involution [image: image38.png]


. Assume that G is a [image: image39.png]


-invariant non-central subnormal subgroup of 
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 and A is a  division subring of D.

(a) If the set 
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 is non-central and A is 
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 -invariant, then either 
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or  A=D.  

(b) If the set 
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 is non-central and A is 
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- invariant, then either 
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or A=D.

b. The results relating to the set of traces and the set of norms of normal subgroups in a division ring with involution

(1) Let D be a division ring with involution [image: image47.png]


 and infinite center F. Assume that 
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D

¹

and G is a non-central normal subgroup of 
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. Let S be either 
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 or 
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. If S is commutative, then it is contained in F, and D is a quaternion division ring over F; that is, [D:F]=4, and [image: image52.png]


 is of the symplectic type.

(2) Let D be a division ring with involution [image: image53.png]


 and center F. Assume that G is a non-central normal subgroup of 
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, and 
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. If S is commutative, then [D:F]=4 and [image: image56.png]


 is of the symplectic type.

c.
The results relating to the set of traces and the set of norms of normal subgroups in artinian and semiprimitive rings with involutions
(1) Let R be a simple artinian ring with center F and with involution [image: image57.png]


. Assume that G is a non-central normal subgroup of 
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, and 
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. If S is contained in the center F, then either R is a division ring of index 2 or R is isomorphic to the matrix ring 
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 is of the symplectic type.

(2) Let F be a field and R be an F-algebra. Assume that [image: image62.png]


 is an involution of R and the set of traces and norms of 
[image: image63.wmf]R
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is contained in F. Then, the following assertions hold:
(a) If R is semiprimitive and algebraic over F, then R is a subdirect product of division rings of index 2 and matrix algebras of order 
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(b) If R is artinian, then R is a finite direct product of division rings of index 2 and matrix algebras of order 
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over fields.

d. The results relating to symmetric elements in a division ring with involution

Let D be a division ring with involution [image: image66.png]


 and center F. If G is a non-central subnormal subgroup of D, then the following conditions are equivalent:
1. 
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2. 
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3. 
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Moreover, if one of these conditions holds, then D is a quaternion division ring over F; that is, [D:F]=4.
3. APPLICATIONS/ APPLICABILITY/ PERSPECTIVE 

- We will continue to study certain subsets in rings with involutions, and then investigate how they effect to the whole ring?

- We will continue to study rings with involutions of the second kind.

- We will continue to study other classes of rings with involutions.
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