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1. TÓM TẮT NỘI DUNG LUẬN ÁN

         Luận án này giới thiệu phương pháp phổ chỉnh hóa một số bài toán ngược thời gian phi tuyến có tính đến sự nhiễu động của các tham số liên quan. Các bài toán ngược thời gian có nhiều ứng dụng trong khoa học, kỹ thuật. Những bài toán này thường không chỉnh theo nghĩa của Hadarmad. Hơn nữa, khi các tham số bị nhiễu thì một số sơ đồ chỉnh hóa thông thường không còn khả dụng. Sử dụng phương pháp phổ, chúng tôi đã đưa ra kết quả chỉnh hóa cho 02 bài toán sau:

         Bài toán 1. Bài toán ngược cho phương trình khuếch tán phi tuyến với phổ liên tục. 
         Bài toán 2. Bài toán ngược cho phương trình parabolic phi tuyến với phổ rời rạc.

2. NHỮNG KẾT QUẢ MỚI CỦA LUẬN ÁN 

         Luận án bao gồm các kết quả mới sau:

· Xem xét tính không chỉnh của Bài toán 1 khi các tham số bị nhiễu.

· Phân tích tính không khả dụng của sơ đồ chỉnh hóa thông thường khi các tham số bị nhiễu.

· Giới thiệu chứng minh tổng quát về tính không chỉnh cho Bài toán 2.

· Trình bày phương pháp phổ chỉnh hóa nghiệm của Bài toán 1 và Bài toán 2.

· Ước lượng sai số giữa nghiệm chỉnh hóa và nghiệm chính xác của các bài toán.
         Các kết quả chính trong luận án này được tổng hợp từ 02 công trình đã công bố trên tạp chí quốc tế: Mathematical Methods in the Applied Sciences (SCIE-Q1) và Journal of Computational and Applied Mathematics (SCIE-Q2).

3. CÁC ỨNG DỤNG/KHẢ NĂNG ỨNG DỤNG TRONG THỰC TIỄN HAY NHỮNG VẤN ĐỀ CÒN BỎ NGỎ CẦN TIẾP TỤC NGHIÊN CỨU 

         Trong tương lai, chúng tôi dự kiến mở rộng các nghiên cứu theo các hướng sau:

· Nghiên cứu Bài toán 1 và Bài toán 2 trong trường hợp các tham số của bài toán phụ thuộc vào biến thời gian, biến không gian hoặc cả biến thời gian và không gian.

· Khảo sát các bài toán khi thay đạo hàm cấp một theo thời gian ở vế trái bằng các đạo hàm cấp không nguyên như đạo hàm Caputo, Riemann-Liouville, Hilfer.
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1. SUMMARY

         This thesis introduces the spectral regularization method for some nonlinear backward-in-time problems taking into account the disturbance of the parameters. Backward-in-time problems have many applications in science and engineering. These problems are several ill-posed in the sense of Hadamard. Furthermore, if the parameters are disturbed, some common regularization strategies may be inapplicable. Using the spectral method, we give some regularization results for the following problems:

         Problem 1. Inverse problem for nonlinear diffusion equations with continuous spectral.

         Problem 2. Inverse problem for nonlinear parabolic equations with discrete spectral.
2. NOVELTY OF THESIS

         The thesis contains the following new results:

· Consider the ill-posedness of Problem 1 when parameters are perturbed.

· Analyze the inapplicable of a common regularization strategy when parameters are perturbed.

· Introduce a general proof for the ill-posedness of Problem 2. 

· Present a spectral method to regularize the solutions of Problem 1 and Problem 2. 

· Estimate the error between the regularization solution and the exact solution of the problems.
         The main results of this thesis are compiled from two papers published in international journals: Mathematical Methods in the Applied Sciences (SCIE-Q1) and Journal of Computational and Applied Mathematics (SCIE-Q2).
3. APPLICATIONS/APPLICABILITY/PERSPECTINE

         In the near future, we plan to expand our study in the following directions:
· Study Problem 1 and Problem 2 in the cases where the parameters depend on time variables, space variables, or both of them.
· Investigate problems by replacing the first derivative on the left side with fractional derivatives such as Caputo, Riemann-Liouville, and Hilfer.
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