\l HOC QUOC GIA TP.HCM
4 . TRUONG DAl HOC KHOA HOC TU NHIEN

Trzrong Pai hoc Khoa hoc fie nhzen. BHQG-HCM)

1. THONG TIN VE NGANH PAO TAO

- Tén tiéng Viét: HE THONG THONG TIN
Tén tiéng Anh: INFORMATION SYSTEM
Ma s6 nganh: 9480104

Thoti gian dao tao:

1

e Nghién clru sinh da c6 bang thac si: 3 ndm

e Nghién ctru sinh chua c6 bang thac si: 4 ndm

Hinh thtrc dao tao: Chinh quy
Tén vin bang tot nghiép: Tién si Hé théng Théng tin
2. GIOI THIEU VE PON VI PHU TRACH NGANH PAO TAO:

Bo mon Heé thong thong tin (HTTT) thudce khoa Cong Nghé Thong Tin da cé kinh
nghiém nhiéu nim trong viéc dao tao va nghién ctru chuyén nganh HTTT. Nganh nay tap
trung nghién ciru va phat trién cac giai phap tu dong hoa hé thong thong tin trong céc td
chirc kinh té — xa hoi. Trong bdi canh chuyén d6i s, nhu ciu g dung tri tué nhén tao,
mdy hoc, phén tich dir li¢u va cac cong nghé thong minh vao HTTT ngay cang tang, ddc
biét trong cdc du én xdy dung thanh phé théng minh tai TP. HS Chi Minh va nhiéu dia
phuong trong va ngoai nudc.

Hién nay, d¢i ngii giang vién ctia nganh Hé thdng thong tin bao gébm 05 PGS, 13 TS
va nhiéu giang vién hi¢n dang cong tac tai nhiéu nuéc trén thé gidi.

3. CHUONG TRINH PAO TAO:
3.1. Muc tiéu chuwong trinh dao tao:
3.1.1. Muc tiéu chung:

Pao tao doi ngli nha nghién ctru va chuyén gia trinh d9 cao, ¢6 kha nang phan tich,
danh gia, va phat trién cac mo hinh, phuong phap va cong ngh¢ mdéi trong linh vue HTTT.
Chuong trinh trang bi nén tang hoc thuat viing chéc vé phan tich dir li¢u doanh nghip,
kién tric hé thong thong tin hi¢n dai, h¢ thong phan tén, dién todn dam may, nén tang thong
minh va cdc cong nghé so tién tién khac.

3.1.2. Muc tiéu cu thé:

- MT1: Phan tich, dénh gid va phat trién cic mod hinh, phuong phap hoach dinh,
phan tich, mé hinh hoa va van hanh h¢ thong thong tin & cdp do chién luoc trong t6 chirc
va doanh nghiép




- MT2: Nghién ctru, danh gid va sdng o cdc gidi
dai (h¢ thong phén tan, dién toan dam mayv. hé thod
nhdm ndng cao hi¢u qua khai thac va quan z;i hé thong t“lond tin doanh nchlep

- MT3: Tu chu trong viée lya chon van dé nghién cuu, téng hop va phan tich tri
thire chuyén sau dé hinh thanh y tuong nghién ctru méi. dé xuat giai phap hay mé hinh ¢o
dong gop cho linh vuc Hé thong Théng tin.

- MT4: Lam viéc doc 1dp va lam viée nhom hiéu qua: cé kha ndng trinh bay, phan
bién khoa hoc, chia sé tri thirc va diéu hanh nhom nghién ciru trong moi truong hoc thuét
va cong nghiép.

- MTS5: Phén tich, thiét ké va trién khai cac hé thong thong minh trong doanh nghiép
théng qua vén dung cac k¥ thuét phan tich dir liéu da chiéu, khai thac dir liéu ning cao va
céc cong cu hd tro ra quyet dinh dya trén bang chimg.

3.2. Chuan diu vao cia chwong trinh dao tao
a) Vé vin bang tot nghiép dai hoc: Nguoi da tot nghiép trinh d6 dai hoc chinh quy
loai gidi 6 diém trung binh tich lity tir 8.0 tré 1én (theo thang diém 10) cac nganh sau

Danh muc nganh diing Mén B6 tic kién thirc

Tin hoc; Céng nghé thong tin; Khoa hoc mdy
tinh; K¥ thuat phan mém; Hé thong théng tin;
Tri tué nhén tao; Mang may tinh va truyén Téi thiéu 30 tin chi khéi kién thic
thong dit li€u; Khoa hoc dit liéu; An toan thdng | co s& va chuyén nganh cua chuong
tin; Cong nghé k¥ thudt may tinh; Su pham Tin; | trinh thac si cung nanh

Tin hoc quan ly; H¢ thong thong tin quan ly; Hé
thong thong tin kinh té; K¥ thuat dir liéu.

b) Vé nganh tot nghiép thac si: Nguoi di tot nghiép trinh do thac si cac nganh phu
hop va nganh gan nhu sau:

Stt Danh muc nganh Mén Bb tic kién thire

1 | Nganh phu hgp

Tin hoc; Cong ngh¢ thong tin; Hé
thong thong tin; Khoa hoc mdy tinh; Khéng boé tuc kién thirc
Tri tué nhén tao

2 | Nganh gan

K9 thudt dién; Dién tr va vién thong;
Ky thudt dién ti; Toan va théng ké;
Toan hoc; Toan giai tich; Pai sé va ly
thuyét so Hinh hoc va topo; Ly thuyét
X4c sudt va thong ké toan hoc; Co s6
toan hoc cho tin hoc; Toan tmg dung

1. Hoc mdy nang cao (4 TC)
2. Tri tué nhan tao nang cao (4 TC)

oty

. Hoc may nang cao (4 TC)

Khoa hoc y ¢ . Tri tué nhan tao nang cao (4 TC)

[\

Céc nganh khac Xét timg trudng hop cu thé

Nt &




¢) Vé ning luc ngoal nglr: Pat t;":‘:f'; do negoal z‘.gi' t6i thiu bac 4 theo Khung nang
luc ngoai nglt 6 bac dung cho \ i3t Nam h 0idc twong duong. Cace vin bang, chimg chi duoc
ap dung theo quy ché tuyén sinh trinh d¢ tién si hién hanh cua PHQG-HCM

d) Hinh thc tuyén sinh: xét tuvén (théng qua phong van chuyén mon)

e) Cic quy dinh khéc: cong bd khoa hoc, tidu chuan giang vién hudng dan, v.v. ap
dung theo dung quy ché tuyén sinh trinh do tién si hién hanh cia PHQG-HCM va Truong
Pai hoc Khoa hoc tu nhién.

3.3. Chuan dau ra ciia chwong trinh dao tao:

a) Vé kién thurc:

- CDRI: Phan tich va van dung kién thire khoa hoc tu nhién va khoa hoc xa hoi dé
danh gia, giai thich va dé xuét cac chinh sach. giai phéap kinh t¢ — xd hoi lién quan dén linh
vuc Cong ngh€ thong tin va He thong thong tin.

- CDR2: Phén tich, danh gid va van dung kién thirc nang cao vé H¢ thong thong tin,
cac mo hinh Umg dung va cdc hudng nghién ciru chuyén sau trong linh vuc HTTT.

- CDR3: Tong hop va tich hop kién thirc lién nganh gitra Hé thong thong tin va
Khoa hoc méy tinh dé giai quyét cdc van dé phuc tap trong thiét ké va van hanh hé thong.

- CPR4: Tdng hop, phan tich va danh gid cac xu hudng nghién cttu trong mét linh
vuc chuyén sau cia HTTT dé hinh thanh y twéng méi, dé xut mé hinh hodc giai phdp c6
déng g6p hoc thuét; chimg minh bing lun ctr Iy thuyét hoac thuc nghiém.

b) Vé k¥ nang:

- CDRS: Ty hoc, tu nghi€n ctru va cép nhat tri thirc méi mot cdch doc 1ap; duy tri
ning luc hoc tap sudt doi.

- CDR6: Lam vi€c dc 1dp va lam viéc nhém hi€u qua trong moi trudong hoc thuat
hodc chuyén mén; phdi hop, chia sé tri thire va giai quyét van dé phc tap.

- CPR7: T6 chirc, quan ly va didu hanh hoat dong nghién ctru, du 4n hodc nhom
nghién ctru trong linh vue Hé thong thong tin.

- CDRS: Thlet ke trién khai va danh gia dé tai nghién cuu; viét bdo cao khoa hoc,
viét bai bao qudc té, trinh bay tai hoi nghi chuyén nganh.

¢) Nang luc ngoai ngit:

CDRY: Su dung thanh thao ngoai ngit (twong duong bac 4/6 hodc cao hon theo Khung
nang luc ngoai ngit Viét Nam) dé doc hiéu tai liéu khoa hoc; viét bai bao quéc té; trinh
bay, thao lun hoc thuat trong hoi thao va moi trudng nghién ciru qudc té; hop tac nghién
ctru voi cdce chuyén gia nude ngoai.

d) Mtrc tu chu va trach nhiém:

- CDR10: Chu dong, tu dinh hudng va tu chiu trach nhiém trong hoat dong nghién
ctru, hoc tap va phat trién chuyén mon & trinh do cao.

- CDRI11: Thuc hién dung cic chuan muc dao dirc nghé nghiép va dao duc nghién
ctru. C6 y thirc cdng dén, tinh than phung sy cong dong va dong gop cho xa hoi.

e) Vi tri viéc lam nguoi hoc sau khi tét nghi¢p

- Can bo giang day, cdn bd nghién ctru khoa hoc tai cac co sé gidao duc dai hoc, cao
dang va vién nghién ctru lién quan dén coéng nghé thong tin.

- Chu tri, thuc hién cdc nghién ctiru chuyén sdu va ning cao vé linh vuc cong nghé
thong tin va Hé thono thong tin.




- Lanh dao. can b quan I¥. chuyén vién. chuyén gia trong linh vuc kinh te tai
doanh nghi¢p va cdc 10 chirc kinh € - X3 hoi. co quan quan I¥ nha nude c6 lién quan dén
cong nghé thong tin.

- Xay dung chinh sdch. tham gia céc chuong trinh nghién ctru phuc vu phat trién
Kinh té — x4 hoi lién quan dén CNTT va hé thdng thong tin.

f) Kha ning hoc tip. ning cao trinh do sau khi tét nghiép.

- Thuce hién nghién ctru sau tién si (postdoctoral research) tai céc trwong dai hoc.
vién nghién ctru trong va ngoai nudc.

- Tham gia mang ludi hoc thudt toan cau, hop tac nghién ctru quoc té va cong bo
trong cac tap chi, hdi nghi uy tin.

- Tu dinh hudng cac van dé nghién cru méi: phat trién cdc hudng nghién ciru doc
ldp hodc lién nganh.

- Cép nhat cong ngh¢ tién tien, phuong phdp nghién ciru hién dai, mé hinh tinh todn
mdi trong linh vue hé thong thong tin.

- Chu tri cdc dé tai cap bg, nganh, quoc gia hodc cac du an hop tac quac té.

- Ung dung két qua nghién ctru vao thuc tién, chuyén giao cdng nghé cho doanh
nghié€p hodc cong dong.

3.4. Ma trin twong quan giira muc tiéu dao tao va chuan dau ra chwong trinh

Chuin diu ra MT1 MT2 MT3 MT4 MTS5
CDR1 , 4
CDR2 X X X
CDR3 X X b 4
CDR4 X X
CDRS %
CDR6 X
CDbR7 %
CDRS X X . § % X
CDbRY X X
CDR10 X
CDbR11 % X

3.5. Phuwong thire dao tao: Chuong trinh tién si dao tao theo 2 phuong thic
3.5.1. Phwong thirc 1: Phuong thirc nghién ctru chuyén sdu toan thoi gian.
~ Chuong trinh tién S gém mon Phuong phap nghién ciru khoa hoc, thuc hién tiéu lun
tong quan, cac chuyén dé tién si, nghi€n ctru khoa hoc va ludn éan tién si;
3.5.2. Phirong thire 2: Phuong thirc nghién ctru két hop cdc hoc phan chuyén mon.

Chuong trinh tién ST gdm mon Phuong phap nghién ctru khoa hoe, cac mon hoc hoc
phan tién si, thue hién tiéu ludn téng quan, cic chuyén dé tién si, nghién ciru khoa hoc va
lun 4n tién st

3.6. Quy dinh veé cong b6 khoa hoc dbi véi cac phwong thirc dao tao




3.6.1. Quy dinh chung vé cong bo khoa hoce

- Céc bai bdo. bao cdo khoa hoc, két qua nghién ciru, tng dung khoa hoc, ¢éng ngt
phai lién quan va déng gép quan trong cho két qua nghién ciru dugc trinh bay trong lug
an;

n

!}

- Céc cong bd khoa hoc tinh theo diém do Hoi dong Gido su nha nuée quy dinh déi
v0i nganh, lién nganh pht hop v&i nganh dao tao ctia nghién ctru sinh. Diém ciia cic cong
bd duoc tinh theo quy dinh cua Hoi ddng Gido su nha nude ban hanh vao thoi diém nghién
ctru sinh cong bd bai trén tap chi (tinh theo ndm cong bd):

- Diém xép hang tap chi dugc tinh tai thoi diém nghién ctru sinh cong bo bai béo
trén tap chi:

- Don vi phu trach nganh va Hoi dong danh gid ludn an tién si cac cdp phu trach
tham dinh su phi hop néi dung céc bai bao; bio céo khoa hoc; két qua nghién ctu; (mg
dung khoa hoc, cong ngh¢ vdi ndi dung ludn an ludn an ctia nghién clru sinh va mirc dd uy
tin cua Tap chi, hoi nghi.

3.6.2. Quy dinh vé cong bd khoa hoc dbi véi Phwong thire 1:

Nghién ctru sinh 13 tic gia chinh cong bd tdi thiéu 04 bai bao trong tap chi khoa hoc
nude ngoai ¢ phan bién hodc ¢ chi s6 ISBN/ISSN, ¢6 lién quan va dong gép quan trong
cho két qua nghién ctru dwoc trinh bay trong ludn an, trong dé ¢ 03 bai ding trén tap chi
khoa hoc thudc danh muc Web of Science hodc Scopus (sau ddy goi chung la tap chi
WoS/Scopus); céc cong bo phai dat tong diém tir 2,0 diém trd 1én tinh theo diém téi da do
Hoi dong Gido sur nha nude quy dinh cho mdi loai cong trinh (khong chia diém khi c6 dong
tac gid).

3.6.3. Quy dinh vé cong bé khoa hoc déi véi Phwrong thire 2:

- Nghién ctru sinh 1a tdc gia chinh cong bd téi thiéu 02 bai bao khoa hoc, trong d6
¢6 01 bai dang trén tap chi WoS/Scopus va 01 bai cong bd trong ky yéu hoi thao qubc té,
tap chi khoa hoc nuéc ngoai ¢6 phan bién hodc ¢6 chi sé ISBN/ISSN hodc 01 bai bdo ding
trén céc tap chi khoa hoc trong nude dugc Hoi dong Gido su nha nude quy dinh khung
diém danh gia to1 0,75 diém tré 1én; cc cong bd phai dat tong diém tir 2,0 diém tro 1én
tinh theo diém t5i da do Hoi dong Gido su nha nude quy dinh cho mdi loai cong trinh
(khong chia diém khi c6 dong tac gia);

- Hodc la tac gia cua it nhét 01 ket qua nghién curu, ing dung khoa hoc, cong nghée
da dang ky va dugc cép bang doc quyén sing che quoc gia, qubc té va la tac gia chinh it
nhét 01 bai cong bo trong ky yéu hoi thao qudc té, tap chi khoa hoc nuéc ngoai ¢6 phan
bién hodc c6 chi s& ISBN/ISSN hodc 01 bai bao dang trén cac tap chi khoa hoc trong nudc
dugc Hoi dong Gido su nha nude quy dinh khung diém danh gid t¢i 0.75 diém tro 1én.

3.7. Ciu triic chwong trinh dao tao:

3.7.1. Céu triic chwong trinh ciia Phwong thirc 1:

N§i dung chwong trinh . S i
biang thac si bang thac si

Nghién ciru sinh da cé Nghién ciru sinh chwa cé

Xét theo turng truong hop

5 30 tin chi mén hoc ThS
(néu co)

Hoc phan b6 sung kién thic

Hoc phan tién si
oc phan tién si NCKH) NCKH)

3 tin chi (mdn Phuong phap | 3 tin chi (mdn Phuong phép

Tiéu luan tong quan 7 tin chi 7 tin chi




Chuyén dé tién si

<t ~ht v 2 chiivan A8
11 X 2 CLUVYCIl UC

< Lill wildl

| 3 tin chi x 2 chuyén dé

; Bai bao khoa hoc

Theo qui dinh tai muc 3.6.1

va muc 3.6.2

Theo qui dinh tai muc 3.6.1
va muc 3.6.2

T A i -
Ludan an tién si

| 70 tin chi

70 tin chi

Tong so tin chi

190

120

3.7.2. Céu tric chwong trinh ciia Phwong thire 2:

Noi dung chwong trinh

Nghién ciru sinh da c6
biang thac si

Nghién ctru sinh chwa ¢6
bang thac si

Hoc phan bd sung kién thic

Xét theo tung truong hop
(néu cd)

> 30 tin chi mo6n hoc ThS

- Mon Phuong phap NCKH | - Mon Phuong phap NCKH
A AL (3 tin chi) (3 tin chi)
Hoc phén t e -
e pHan Lt - Cac mo6n hoc phéan tién si | - Cdc mon hoc phan tién si
khac (8 tin chi) khac (8 tin chi)
Tiéu luan tong quan 3 tin chi 3 tin chi

Chuyén dé tién si

3 tin chi x 2 chuyén dé

3 tin chi x 2 chuyén dé

N sy

Bai bao khoa hoc Theo huéng dan tai muc 4.2 | Theo huéng dan tai muc 4.2
Luén an tién si 70 tin chi 70 tin chi
Tong sé tin chi 90 120

3.8. Khung chwong trinh dao tao

3.8.1. Khung chwong trinh cia Phuong thire 1

- M3 mén i e S4 tin chi
€n moén hoc T z
hoc i Tongso | LT | TH,IN,TL
A Hoc phﬁn b6 sung kién thirc (néu c0)
Nghién ciru sinh chua co bang thac si: hoc bd
1 sung cac mon co s¢ va chuyén nganh 30
cua chuong trinh thac si cung nganh
Nghién ctru sinh di c¢6 bang thac si
2 nganh gan s& dugc xem xét theo timg
truong hop cu thé.
B Hoc phin tién si
1 | DNC Phuong phap nghién ctru khoa hoc 3
2 | TLTQ Tiéu luan téng quan 7
3 | CDHTTTI1 | Chuyén d& tiénsi | 5
4 | CDHTTT2 | Chuyén d2 tién si2 5
C Cic bai bao khoa hoc”
D |DLA Luan an 70




3.8.2. Khung chwong trinh cua Phuong thire 2

| —_ | S6 tin chi
s | amon Tén mén hoe . "TH,TN, |
hoc  Tongsdo | LT | _
| s | TL
A i Hoc phin b6 sung kién thire (néu co)
Nghién ctru sinh chua ¢6 bang thac si: hoc
1 b sung cac mon co s va chuyén nganh 30
cua chuong trinh thac si cuing nganh
Nghién ctru sinh di ¢6 bang thac si nganh
2 gin s& dugc xem xét theo timg truong hop
cu thé.
B Hoc phan tién si
Hoc phiin bt bujc 12
1 | TLTQ Tiéu luan tong quan 3
2 | CDHTTT! | Chuyén dé tién si 1 3
3 | CDHTTT2 | Chuyén d tién si2 3
4 | DNC Phuong phap nghién ctru khoa hoc 3
Hoc pht"in tw chon 8
5 | DTHO10 Tim kiém thong tin ning cao 4 3 1
6 | DTHO11 Khai thac van ban va ung dung 4 3 1
7 | DTHOOS KAham pha tri thae va khai thac dir liéu 4 3 1
nang cao
& | DTHO13 Xir ly ngdn ngit tw nhién dua trén thong ké 4 3 1
9 | DTHO14 Hé thdng thong tin di dong nang cao 4 3 1
10 | DTHO16 An toan trong truy van co s& dir lidu 4 3 1
11 | DTHO17 Céc mo hinh xdc suat va img dung 4 3 1
12 | DTHO19 An toan thong tin + 3 1
13 | DTH021 | Mén chuyén dé chuyén sau 4 3 1
14 | DTHO32 Céc mo hinh hoc may 4 3 1
15 | DTHO030 MBS hinh ngon ngit va ung dung 4 3 1
16 | DTHO06 Xir Iy ngon ngit tu nhién theo thong ké 4 3 |
17 | DTH039 Pl?uc.n’lg phép toan trong khoa hoc dir liéu 4 3 |
thi giac
18 | DTHO31 Khai thac dit li¢u lon 4 3 1
19 | DTHO033 Khoa hoc dit liéu 4 3 1
20 | DTHO34 Tri tué¢ nhan tao c6 thé giai thich 4 3 1




| - Mamo L -
| Stt | S Tén mon hoc . | .| TH.TN, |
- - hoc Tongso @ LT
_— I iL
| 21 | DTH035 ' Cdc mo hinh ngdn ngit 16n va tng dung | B g 1
27 | DTHO36 Céf mo hi.r}h hoc sdu trong Xu ly ngén g 3 1
| nglt tu nhién
23 | DTHO037 M@ hinh anh - ngdn nglr - 3 1
24 | DTHO040 Céc chu dé nang cao trong hé thdng tu van + 3 1
25 | DTHO41 Ky thuat khai thac dix liéu db thi 4 3 1
26 | DTHO4z | Cd¢ mo hinh tri thie cho hé thong thong P . 1
tin
C Cic bai bao khoa hoc™
D |DLA Luin an 70

Ghi chii: ) Céng bo khoa hoc ciia nghién ciru sinh can dap ng cac tiéu chi sau:

(a) Cong bd khoa hoc ddi v6i chuong trinh dao tao theo Phuong thire 1, NCS cén dat
cac y€u cau quy dinh tai muc 3.6.1 va muc3.6.2 van ban nay va tén Truong Pai hoc Khoa
hoc tu nhién, tén PHQG-HCM c¢é ghi vao thdng tin t€n nghién clru sinh trong céc bai bao
khoa hoc.

(b) Cong bé khoa hoc ddi véi chuong trinh dao tao theo Phuong thic 2, NCS can dat
cc yéu cau quy dinh tai muc muc 3.6.1 va muc 3.6.3 van ban nay va tén Truong Pai hoc
Khoa hoc tu nhién, tén PHQG-HCM c¢6 ghi vao thong tin tén nghién ciru sinh trong céc
bai bao khoa hoc

(¢) Quy cach trinh bay trén Truong Dai hoc Khoa hoc tu nhién, PHQG-HCM trong
cong bd khoa hoc nhu sau:

Tiéng Viét:
Vidu ho tén NCS: Nguyén Vin A (V-2

M PTN cip khoa hodc/Bé mén (néu c6 nhu ciu ghi). PTN cip Trwong/Trung
tim/Vién/Khoa, Truong Dai hoc Khoa hoc tw nhién, TP. Ho Chi Minh, Viét Nam (/ai
cdp do 16 chire duoc in dam la bat buge phai ghi; cap PTN thuée Khoa/Bo mén la khong
bat buéc)

@ Pai hoc Quédc Gia TP. Ho Chi Minh, Viét Nam

) Pon vi ngoai (do NCS dang ky. dugc su déng y cua GVHD)
Tiéng Anh:

Vidu ho tén NCS: Nguyen Van A ()-2-()

‘(' Laboratory.../Department.... Laboratory/Center/Institute/Faculty, University
of Science, Ho Chi Minh City, Vietnam (hai cdp in ddm la bat budc phai ghi)

) Vietnam National University, Ho Chi Minh City. Vietnam

() Other affiliations.



3.9. Ma trian tfwong quan gifra chudn ddu ra va mon hoc:

St | Tén mén hoc CDR | CBR | CPR [ CDR [ CBR | CDR | CBR [ CBR | CPR | CBR | CBR |
! thon fgc 1 | 2 3 14 15 | 6] 71 81 9 1w/l
|| Hoc phan bo sung | { | | | ’ |
" | kién thic (néu cd) | | i | l
2. | Tiéu luan tong quan X X X X X X ; % X X
3. | Chuyén dé tién si 1 X X X X X X X | % % X
4. | Chuyén dé tién si 2 X X - & X X X X % X
" Phuong phap nghién
5. \ = X X X X X ® % % X
ctru khoa hoc
Tim kiém théng tin
6. X = X X & X X X X X
nang cao
Khai thic van ban va
7 p X X X X X o4 X X
img dung
Kham pha tri thuc va
8. | khai thac dir liéu néng X X X X % % % %
cao
Xt ly ngdn ngir ty
9. | nhién dua trén thong X X X X X % X
ké
Hé¢ thong thong tin di
11 R e 2 X X X X X X X X X X
dong néng cao
An toan trong truy van
11. o e X X X X X X X X X X
co so dit liéu
Céac md hinh xédc suat
12 | " . X X X X X X X X
va Umg dung
13. | An toan thong tin % X X X X X X X - ¢
Mbn chuyén dé
14. e X X X X 4 X X X %
chuyén sau
15. | Cac m6 hinh hoc may X X X b4 X X X X
Mo hinh ngdén ngir va
16. |, X X % X X X X X
ung dung
Xir Iy ngdn ngit tu
17. PRl el 2 X X X X X X X
nhién theo thong ké
Phuong phap toan
18. | trong khoa hoc dit liéu X X X 7.4 X X X X
thi gidc
19. | Khai thac dit liéu 1on X X = .4 X X X X
20. | Khoa hoc dix liéu X X X X % X 5% X X
Tri tué nhén tao c6 thé
2L, | s X X X X X X % X
gidi thich
Céc mo hinh ngdén
22 T X X X X X X X 5% X
ngtr 1on va img dung
Cac mo hinh hoc sdu
23. | trong Xu ly ngdn ngtr X X X X X X X X X
tu nhién
M6 hinh anh - ngén
24, 5 X X X X X X X X X
ngit
- | Cac chu dé nang cao
25. a o1 & % X X X X X X X % X ¥
trong hé thong tu van
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e | Té A1 hoc CDR I CDR | CDR | CDR |CPR | CDR | CBR | CB CbR | CBR | CBR

L €n mon noc . 2 : 3 V 4 | 5 & ‘ = : ] 9 10 11

K¢ thuat khai thac dit = ! N = .

20 | guk  aX e | X | X | X 2 | Ix | x % X X
liéu do thi ' | ‘ i
Cac md hinh tri thic | | |

27. .k x . X X X | x X X X X X X
cho hé thong thong tin f [ i

3.10. D€ cwong cac mon hoc hoc phan tién si




