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1. TÓM TẮT NỘI DUNG LUẬN ÁN:
Chấm lượng tử bán dẫn với các tính chất quang đặc biệt so với vật liệu khối nên được nghiên cứu ứng dụng trong nhiều lĩnh vực đặc biệt là y sinh. Trong số các vật liệu đó thì CdSe được nghiên cứu nhiều nhất. Từ các tài liệu tham khảo cho thấy, việc tìm ra qui trình tổng hợp chấm lượng tử đơn giản, tiết kiệm chi phí, cũng như nghiên cứu khả năng ứng dụng của nó bằng các phương pháp quang học vẫn đang thu hút sự quan tâm của các nhà khoa học. Chính vì thế, chúng tôi thực hiện luận án này và tập trung vào các công việc chính như sau: 
+Thứ nhất, chúng tôi sẽ sử dụng các hóa chất có giá thành rẻ, qui trình tổng hợp đơn giản để tổng hợp chấm lượng tử CdSe và chấm lượng tử CdSe/ZnS. Thông qua các kết quả thu được từ các nghiên cứu tính chất quang của chấm lượng tử chúng tôi chọn được các thông số tổng hợp chấm lượng tử tối ưu và hoàn thiện qui trình tổng hợp. 
+Thứ hai, chúng tôi lần đầu tiên sử dụng các phương pháp quang phổ và thế Zeta  nhằm khảo sát các tính chất quan trọng của chấm lượng tử khi ứng dụng vào trong y sinh như: kiểm tra khả năng phân tán của chấm lượng tử trong môi trường sinh học, khả năng gắn kết của chấm lượng tử với các phần tử sinh học, kiểm tra độc tính và xác định nồng độ an toàn của chấm lượng tử của chấm lượng tử CdSe và CdSe/ZnS cũng như khả năng gắn kết của chấm lượng tử với các phần tử y sinh như kháng thể E. Coli O157 H7, protein A/G, kháng thể . 
+ Thứ ba, chúng tôi tạo ra được chấm lượng tử có khả năng gắn kết đa dạng với các phần tử sinh học, đồng thời sản phẩm thu được có hiệu suất gắn kết cao và có tính định hướng tốt (khả năng bắt cặp được với kháng nguyên nhiều nhất).
2. NHỮNG KẾT QUẢ MỚI CỦA LUẬN ÁN:

1. Điểm mới của chúng tôi là, chúng tôi đã xác định được nồng độ an toàn của chấm lượng tử CdSe/ZnS có nồng độ an toàn của chấm lượng tử đối với tế bào là 200 µg/ml cao hơn gấp 10 lần so với chấm lượng tử không có lớp vỏ (20 µg /ml).
2. Phương pháp Zeta lần đầu tiên được nhóm chúng tôi sử dụng để khảo sát độ ổn định cũng như khả năng phân tán của hạt trong môi trường sinh học khi ứng dụng trong y sinh. Đồng thời, chúng tôi cũng nhận thấy chấm lượng tử khi được thay thế ligand bằng MPA có độ ổn định tốt hơn MSA. Dung môi dùng để bảo quản chấm lượng tử thích hợp nhất là dung dịch đệm PBS pH 7,4. 
3. Chúng tôi là nhóm đầu tiên sử dụng các phương pháp quang phổ để giải thích cơ chế gắn kết và chứng minh cho sự gắn kết của chấm lượng tử với các phần tử sinh học (protein, kháng thể). Điều này được thể hiện ở những kết quả thu được từ các phép đo quang phổ khi chúng tôi tiến hành gắn kết chúng với kháng thể E. Coli O157: H7. 
4. Chúng tôi lần đầu tiên gắn kết chấm lượng tử CdSe/ZnS với protein A/G nhằm tạo được chấm lượng tử "vạn năng" có thể gắn kết với đa dạng các loại kháng thể chỉ qua một bước duy nhất và hiệu suất gắn kết cao. Chúng tôi cũng lần đầu tiên định lượng được lượng protein A/G gắn kết lên chấm lượng tử. Điều này thể hiện rõ khi chúng tôi so sánh khả năng gắn kết giữa chấm lượng tử có và không có gắn protein A/G để gắn kết kháng thể CD3 và đánh dấu được tế bào Jukat.
3. CÁC ỨNG DỤNG/ KHẢ NĂNG ỨNG DỤNG TRONG THỰC TIỄN HAY NHỮNG VẤN ĐỀ CÒN BỎ NGỎ CẦN TIẾP TỤC NGHIÊN CỨU 

1. Nghiên cứu để khả năng gắn kết của chấm lượng tử với kháng thể đạt được hiệu suất cao hơn. 
2. Khảo sát khả năng gắn kết của mẫu chấm lượng tử có gắn protein A/G với các loại kháng thể khác và mở rộng đưa vào ứng dụng trong công nghệ chế tạo chip đánh dấu tế bào và cảm biến sinh học. 
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1. Thesis summary:
Semiconductor quantum dots with their special optical properties compared with bulk counterparts have been studied intensively for different applications, especially in biomedical field. Among other quantum dots, CdSe has been investigated deeply and thoroughly. As seen from references, discovery of a simple, low cost synthesis route as well as optical characterization of such nanoparticles still attract many scientists. Therefore, we have done some research with aim at:
+ First, we used inexpensive chemicals, uncomplicated synthesis method to produce CdSe and CdSe/ZnS quantum dots. By studying the optical properties of these materials, we optimized synthesis method and finalized optimum conditions.
+ Second, for the first time, we utilized spectroscopic and Zeta potential methods to investigate critical properties of quantum dots for biomedical applications such as dispersion of quantum dots in bio-environments, adhesion of quantum dots with bio-ligands, toxicity and threshold for safety of CdSe and CdSe/ZnS quantum dots as well as adherence of bio-ligands such as E. Coli O157 H7 antibody, protein A/G onto quantum dots.
+ Third, we successfully synthesized quantum dots which were capable of effectively attaching to various bio-ligands and good directionality (i.e ability to couple with big amount of antibody).

2. New results in thesis:
1. We determined concentration threshold for safety of  CdSe/ZnS core/shell structure  (about 200 µg/ml), which was ten times higher than conventional CdSe without ZnS shell (about 20 µg /ml).
2. For the first time, we used Zeta potential method to clarify the stability and dispersal of nanoparticles into bio-environment for biomedical applications. Furthermore, quantum dots showed better durability by substituting MPA ligand for MSA analogue. The most suitable solvent to store quantum dots is buffer solution pH 7.4
 3. For the first time, we used spectroscopic methods to explain and successfully proved link mechanism between quantum dots and bio-ligand such as protein, antibody. This success is shown in results of spectroscopic measurements when we linked them to E. Coli O157: H7 antibody.
4. For the first time, we linked protein A/G onto CdSe/ZnS  quantum dots to form versatile nanostructures which could link to various antibodies by only one step with high link efficiency. We also determined quantitatively protein A/G which was linked onto quantum dots. This was clearly shown when we compared link ability of quantum dots with and without protein A/G to attach antibody CD3 and mark Jukat cells.
3. Applications, perspectives and future research

1. Study the link ability of quantum dots and antibody to obtain better efficiency.
2. Investigate link ability of quantum dots covered with protein A/G to different antibodies and realize the cell marking chips as well as biosensors. 
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