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Phần 1: CƠ SỞ DỮ LIỆU

1. Các khái niệm cơ bản về CSDL
2. Mô hình dữ liệu quan hệ 
3. Ngôn ngữ đại số quan hệ

3.1.
Các phép toán căn bản: chọn, chiếu, kết tự nhiên, các phép toán tập hợp (hội, giao, trừ, tích)
3.2. Các phép toán khác: ( kết, “Outer-join”, chia

4. Ngôn ngữ truy vấn SQL chuẩn 92

4.1. Các lệnh hỏi:

- Phép chiếu
- Phép trừ


- Phân nhóm dữ liệu

- Phép chọn
- Phép tích Descartes
- Truy vấn lồng nhau nhiều cấp

- Phép hội
- Phép ( kết


- Cú pháp lệnh truy vấn tổng hợp

4.2. Nhóm thực hiện tính toán

4.3. Các lệnh khai báo ràng buộc toàn vẹn

5. Ngôn ngữ phép tính quan hệ

5.1. Dẫn nhập logic toán và ứng dụng vào CSDL

5.2. Ngôn ngữ tân từ (NNTT) có biến là bộ

6. Ràng buộc toàn vẹn (RBTV)
6.1. Đặc trưng RBTV

6.2. RBTV trên một quan hệ (miền giá trị, liên bộ, liên thuộc tính)

6.3. RBTV trên nhiều quan hệ (tham chiếu, liên bộ liên quan hệ, liên thuộc tính liên quan hệ, thuộc tính tổng hợp, chu trình)

7. Dạng chuẩn và các cách tiếp cận để xác định lược đồ CSDL

7.1. Sự dư thừa thông tin

7.2. Phụ thuộc hàm và các luật dẫn Amstrong

7.3. Các dạng chuẩn: DC1, DC2, DC3, BCK

Tài liệu tham khảo 
1. C. J. Date, An Introduction to Database Systems, 8th Edition, Addison-Wesley, 2003. ISBN 0-321-19784-4.

2. Hector Garcia-Molina, Jeffrey D. Ullman, and Jennifer Widom, Database Systems -The Complete Book, 2nd Edition, Prentice Hall, 2008. ISBN: 0-13-031995-32002.

3. Ramez Elmasri and Shamkant B. Navathe, Fundamentals of Database Systems, Pearson; 7th edition (2015).

4. Raghu Ramakrishnan and Johannes Gehrke, Database Management Systems,  3rd Edition, McGraw Hill, 2003. ISBN: 0-07-246563-8.

Phần 2: KỸ THUẬT LẬP TRÌNH VÀ CẤU TRÚC DỮ LIỆU

1. Kỹ thuật lập trình

1.1. Các cấu trúc điều khiển cơ bản

1.2. Hàm và cơ chế truyền tham số

· Các loại tham số

· Biến cục bộ

· Hiệu ứng lề

1.3. Lập trình có cấu trúc

· Chất lượng của một chương trình (tính đúng đắn, độ phức tạp, khả năng tái sử dụng, dễ đọc, dễ bảo trì)

· Việc tổ chức mã nguồn chương trình: hàm và các đơn thể mã nguồn

1.4. Lập trình đệ qui

· Kỹ thuật giải bài toán bằng phương pháp đệ qui

· Điều kiện dừng khi viết chương trình đệ qui

· Phân loại các chương trình đệ qui

· Các thuật toán đệ qui thông dụng: tính toán dãy truy hồi, quay lui,
 
chia để trị

· Tính hiệu quả của chương trình đệ qui và những ví dụ về cải tiến cách viết chương trình (cũng dùng đệ qui nhưng hiệu quả hơn hoặc là không dùng đệ qui)

1.5. Lập trình hướng đối tượng

· Khái niệm về đối tượng, lớp, phương thức

· Những kỹ thuật cơ bản về lập trình hướng đối tượng (kế thừa, phương thức ảo và tính đa hình, lớp trừu tượng, constructor)

· Vận dụng kỹ thuật hướng đối tượng trong việc lập trình giải quyết các bài toán thông dụng

2. Cấu trúc dữ liệu và thuật toán
2.1. Các cấu trúc dữ liệu, thuật toán cơ bản và những kiểu dữ liệu trừu tượng
· Mảng 1 chiều, 2 chiều.
· Danh sách liên kết: đơn, đôi.
· Ngăn xếp (stack), hàng đợi (queue), hàng đợi có độ ưu tiên (priority queue)

· Thuật toán sắp xếp cơ bản (Bubble sort, Insertion sort, Selection sort, Merge sort, Quicksort, v.v…)
· Thuật toán tìm kiếm: tìm kiếm tuần tự, tìm kiếm nhị phân, v.v…
2.2. Cây

· Các tính chất tổng quát

· Cây nhị phân, phương pháp duyệt, các thao tác xử lý trên cây
· Cây nhị phân tìm kiếm cân bằng (cây AVL, cây đỏ-đen)
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