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I. CẤU TẠO CHẤT 

1. Cấu tạo nguyên tử

1.1. Đại cương về  nguyên tử, phân tử và ion 
· Cấu trúc và thành phần của nguyên tử
·  Ký hiệu nguyên tử, đồng vị
·  Phân tử và hợp chất phân tử

·  Ion và hợp chất ion 

1.2. Cấu hình electron của nguyên tử
·  Bản chất của ánh sáng
·  Mô hình nguyên tử hydro theo Bohr
·  Mô hình nguyên tử theo cơ học lượng tử
· Vân đạo nguyên tử và các số lượng tử

· Các dạng vân đạo nguyên tử

· Cấu hình electron của nguyên tử

1.3. Bảng hệ thống tuần hoàn các nguyên tố
·  Sự phát triển của bảng tuần hoàn
· Hệ thống tuần hoàn của các nguyên tố
· Sự biến thiên tuần hoàn một số tính chất của các nguyên tố

2. Cấu tạo phân tử:

2.1. Các khái niệm căn bản về liên kết hóa học
· Liên kết ion

· Liên kết cộng hóa trị

· Độ âm điện và đặc trưng của liên kết

· Cấu trúc Lewis và điện tích hình thức

· Phân tử không thỏa qui tắc bát tử

· Năng lượng liên kết 

2.2. Hình dạng phân tử và các thuyết về liên kết  hóa học

· Mô hình về sự đẩy giữa các cặp electron ở lớp hóa trị (VSEPR)

· Độ phân cực phân tử - moment lưỡng cực

· Lý thuyết liên kết cộng hóa trị (thuyết VB) – Lai hóa vân đạo nguyên tử 

· Lý thuyết vân đạo phân tử (thuyết MO)

· Giản đồ mức năng lượng vân đạo phân tử

· Bậc liên kết và độ bền liên kết
· Phân tử gồm 2 nguyên tử giống nhau

· Phân tử gồm 2 nguyên tử khác nhau

· Sự bất định xứ và dạng vân đạo phân tử

II. CƠ SỞ LÝ THUYẾT HÓA HỌC

· 1. Nhiệt động hóa học

· Một số khai niệm cơ bản

· Nhiệt và Công

· Nguyên lý thứ 1 của của nhiệt động hóa học – Entanpi

· Áp dụng nguyên lý thứ 1 vào hóa học

· Entropy

· Nguyên lý thứ 2 của nhiệt động hóa học 

· Năng lượng tự do Gibbs
2. Động hóa học

· Một số khai niệm cơ bản: tốc độ phản ứng, bậc phản ứng, hằng số tốc độ phản ứng
· Phương trình động học 

· Mối quan hệ giữa nồng độ chất phản ứng và thời gian: pt động học dạng tích phân

· Sự phụ thuộc của nhiệt độ lên hằng số tốc độ của phản ứng: hệ thức  Arrhenius

· Cơ chế phản ứng: phân tử số, chất trung gian, trạng thái chuyển tiếp

·  Chất xúc tác
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