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CHUAN PAU RA TRINH PQ THAC SI

(Dinh kém Quyét dinh s6 1321B /QD-KHTN, ngay 03 thang 8 nam 2017
ciia Hiéu trieong truong Pai hoc Khoa hoc T nhién, PHOG-HCM)

1. GIOI THIEU CHUONG TRINH
1.1. Giéi thiéu chung
- Tén nganh dao tao
» Tiéng Viét: VAT LY LY THUYET VA VAT LY TOAN
» Tiéng Anh;: THEORETICAL AND MATHEMATICAL PHYSICS
- Trinh d§ dao tao : Thac si
- Thoi gian dao tao  : 1- 2 ndm

- Ddi tugng hoc vién : Nguoi hoe da t6t nghiép chuong trinh dao tao trinh do dai
hoc cac nganh dung hodc nganh gan v6i nganh Vit Iy va da dugce hoc bé sung kién
thirc nganh phu hop trude khi du tuyén.

1.2. Muc tiéu cia chwong trinh
a. Muc tiéu chung:

Muc tiéu cua chuong trinh la dao tao ngudn nhan lyc c6 chal luong cao trong linh
vue Ly thuyét truong, hat co ban va vii tru hoc: Ly thuyet chét rin va hé nhidu hat cung
cap cho cac truong dai hoc, cao dang, trung hoc pho thong, cac cong ty, cac doanh
nghiép, cac vién nghién clru va tao nguodn céan bd tré dé guri di dao tao tién s & nude
ngoai.

b. Muc tiéu cu the:

- MT1:Trang bi kién thtrc co s¢ va ning cao va cac kién thire chuyén mon vé linh
vue Ly thuyét truong, hat co ban va vl tru hoe, Ly thuyét chit ran, hé nhiéu hat.

- MT2: C6 kha nang trinh bay, giao tlep va lam viéc trong mot moi truong hoi
nhép; biét van dung kién thic dé giai quyét t6t nhimng van dé khoa hoc va k¥ thuét & trinh
do cao tai don vi cOng tac.

- MT3: C6 kha nang lam viéc va nghién clru trong cac linh vuc khoa hoc k¥ thuat
tién tién tai cac co so dao tao, nghién ciru khoa hoc.

- MT4: C6 kha niing nghién ctru va hgp tac nghién ctru khoa hoc, ¢ thé tiép tuc
thuc hién ngay luan an Tién si

- MTS5: Tro thanh cic nha khoa hoc hodic gido vién day vat li ¢ céc trudng pho
thong va dai hoc



2. CHUAN PAU RA CUA CHUONG TRINH:
2.1 Vé Kién thire chuyén mon, nang luc chuyén mon:

- Nam virng cac kién thirc vé toan va vt ly can thiét cho chuyén nganh vit ly ly
thuyet gom cac huong ly thuyét truong lugng tu, ly thuyét hat co ban, vii try hoc, ly
thuyét chat ran, va ly thuyét hé nhiéu hat.

- Phuong phép luan khoa hoc, phuong phap giai quyét tinh hubng, phuong phéap
nghién ctru va doc tai liéu khoa hoc chuyén nganh Vit ly ly thuyet.

- Kién thire vé Iy thuyét trwong lugng tir, hat co ban va vii tru hoc:

e Céc kién thirc co ban vé ly thuyét truong lugng tir, dic biét nhan manh t&i cach
thirc xay dung mot ly thuyét dua trén hinh thirc luan Lagrange va cac dinh ludt bao toan,
cac nguyén ly ddi ximg, cic k¥ ning co ban trong viéc sir dung phuong phép gian do
Feynman tinh toan S-matrix va cac dai luong do dugc.

e Nhirng thudc tinh chinh va cau tric quark cua cac hat co ban, cac tuong tac gilra
chung (manh, dién tir, yéu) nhu 12 céu thanh ctia mé hinh chinh thong hién nay trén co s
ly thuyét doi xtmg va nguyén ly bit bién gauge.

e Biét van dung cac kién thirc trén dé khao sat cac hién tugng ludn Vat Ly hat Co
Ban ¢ may gia tdc LHC (The Large Hadron Calhder) va may gia toe ILC (The
International Linear Collider). Cu thé, hoc vién b1ct ap dung cac kién thirc cua Iy thuyét
tai chuan héa vao tinh toan tiét dién tan xa 0 gan dung bo chinh tich phan Feynman 1
vong lap. Hoc vién ciing duge cung cép kién thirc co ban vé phuong phap so sanh két qua
tinh toan ly thuyét tir cdc mé hinh vét ly Hat Co Ban véi dit liéu thue nghiém tai may gia
toc LHC, ILC, vv... .

e Hiéu va nim bit cac kién thirc co ban cua Vil tru hoc. Tinh toan cac van dé co ban
trong linh vye Vi try hoc nhu gidn nd vi try, lam phat .bang cach sur dung cac mo hinh
chuén vil tru dén cdc md hinh md rong c6 chiéu ngoai phu. Ngoai ra, hudng céc kién thirc
co ban dén viée xur Iy céac bai toan trong linh vuc giao thoa Vi tru hoc-Hat Co Ban
(chang han bai toan bat doi xtirmg vat chat-phan vat chat).

- Kién thivc vé Iy thuyét chit rdn, Iy thuyét hé nhiéu hat:

e Céc phuong phap ly thuyét x4c dinh cdu tric ving ning lugng cua chét rén,
phuong phap chuan hat trong ly thuyét chat rdn va mot vai loai chuan hat, phwong phap

cac ham Wannier, biéu dién Wannier va ly thuyct dong luc hoc chat ran, phuong trinh
Boltzmann va cac tinh chit van chuyén cua chat ran.

e Cac phuong phap co ban cua ly thuyét hé nhiéu hat nhu lugng tir hoa lan thir hai,
bién phan, nhiéu loan. Ung dung cac phuong phép nay va hinh thirc luan dién moi cho hé
dién tir tuong tac dong nhét.

_ Kién thirc vé ham Green, tich phan 19 trinh, Iy thuyét nhém:

Ly thuyét co ban cua ham Green nhiét do 0, ly thuyét phan hoi tuyén tinh.
Ham Green nhiét do, h:{im Green Matsubara, ham Green khong can béang, ‘VE‘I trng dung
ham Green khéng cdn bang trong dong hoc luong tir cho cac hé khong cén bang.

- Kién thirc vé ldp trinh va phuwong phdp tinh:



Van dung va dao sau cac phuong phap tinh cho cac van dé vat ly nang cao va hién
dai trong cac linh vuc ning luong cao, chat ran, va ly sinh. St dung lap trinh dé mo
phong cac bai toan thoi thugng trong vit ly 1y thuyét (gém ca vat 1y y sinh)

2.2 VéKky ning:

a) K¥ nang nghién ciru:

- Cac k¥ nang nghién ctru khoa hoc.

- Cac k¥ nang lam viée doc lap va lam viéc theo nhom, img dung thuc té, bao céo
cac seminar, tham dy hoi thao.

b) K¥ niang mém:

- Ky nang lam viéc nhém, k¥ ning giao tiép, ky ning trinh bay, viét bao céo, viét
ludn van, viét bao khoa hoc...; cac k¥ nang c6 duge thong qua cac gio hoc tap trén 16p.
semina.

- K§ ning tu duy hé thong ciing nhu tu duy dot pha/sang tao nho tiép can céc van dé
¢o tinh cach mang trong vat ly ly thuyét.

- Ky nang giai quyét 'vé:.n dé, hoach dinh mot cach khoa hoc va c6 chién luge. Cac
van de trong vat ly ly thuyet/vat ly toan deu an chira nhirg bai hoc/bai thuc hanh rat quy
giup phat trien cac k¥ nang nay.

- Kha ning “hoc tap sudt doi” — day 1a mot k¥ ning toi quan trong trong thoi dai
thong tin nhu hién nay va trong tuong lai. Hoc vién cao hoc vat ly ly thuyét duoc khich 1€
va co co hdi luyén tap/thuc hanh k¥ nang nay mot cach ky ludng.

2.3 Murc ty chi va trach nhiém:

Nghién ciru, dua ra nhitng sang kién quan trong; Thich nghi, tu dinh huéng va
huéng din nguoi khac; Pua ra cac két luan mang tinh chuyén gia trong linh vuc chuyén
mon.

2.4 Vi tri va kha ning cong tic sau khi tot nghiép:

- Hoc vién t0t nghiép thac si nganh Vit Iy 1y thuyét va Vat ly toan dap tmg tot cac
nhu cdu cua xa hdi va sy phat trién cua dat nude.

- Cac kién thirc luon duge cap nhét, moi truong hoc tap va nghién ctru hién dai, hoc
vién c6 thé phat huy t6i da kién thire va k¥ ning nghe nghiép.

- Tiép tuc nghién ctru cac linh vue chuyén nganh dé trg thanh cac giang vién tai cac
trvong dai hoc, cao dang, pho thong trung hoc, hodc cac nha khoa hoc trong céc vién
trong va ngoai nudc.

- Tiép tuc hoc 1én NCS ¢ cac truomg PH trong va ngoai nude.

2.5 Kha ning hoc tip va ning cao trinh d¢ sau khi tot nghiép:

Hoc vién c6 rat nhiéu co hoi dé nhan cac hoc bong toan phan di du hoc bac ThS, TS
tai cac nudc ¢o nén khoa hoc tién tién.
2.6 Trinh d§ ngoai ngir: Hoc vién dat chuan trinh do ngoai ngir t6i thiéu bac 3/6 theo
khung nang lyc ngoai ngir 6 bac dung cho Vi¢t Nam (twong duong B1 theo CEFR).



2.7 Vé pham chat dao dirc:

- Vé dao dire, y thike cd nhan va thai dé phuc vu nghe nghiép: Co thai do tich cuc va
tinh trung thuc trong nghién ctru khoa hoc; co tinh than kién tri, linh hoat, tu tin, chdm
chi, sang tao...; phuc vu tan tam va khach quan;

- Vé nghé nghiép: Ludn yéu nghé, cé tinh trung thyc, thai do khach quan, co tinh
than trach nhiém, c6 ban linh va tac phong khoa hoc déi voi nghé nghiép.

3. MA TRAN T!JUNG QUAN GIUA MUC TIEU PAO TAO VA CHUAN PAU RA
CHUONG TRINH

Muc tiéu cu thé

Chuén dau ra
MT1 | MT2 | MT3 [ MT4 | MT5

a. Hicéu va van dung kién thic chuyén mon va
ning luc chuyén mon vao nghién ctru khoa hoc X X X X
va giang day

b. C6 ky ndng thuc hanh trong nghién ctru va
giang day

¢. Co6 ning lye tu chu va trach nhiém trong nghién
ctru khoa hoc va giang day

d. Dap ung dugce vi tri va kha ning cong tac sau
khi tot nghiép

e. Co kha nang hoc tap, ning cao trinh d§ sau khi
tot nghiép

f. Co trinh d0 ngoai ngir trong nghién ctru khoa
hoc va giang day

4. Ning lue ngudi hoe dat dwoe sau khi tot nghiép.
a. Kién thire

- Nam virng cac kién thire vé toan va vt ly can thiét cho chuyén nganh vét ly ly
thuyet gom cac huong ly thuyet truomg luong tu, ly thuyet hat co ban, vii tru hoc, ly
thuyét chat ran, va ly thuyel hé nhleu hat: Kién thite vé Iy :huyer truong lwong tu, hat co
ban va vil tru hoc; Kién thitc vé Iy rhuyer chat rdn, Iy rhuyet hé nhiéu hat; Kién thirc vé
him Green, tich phan 16 trinh, 1y thuyét nhém; Kién thirc ve ldp trinh va phuong phdp
tinh

- Phuong phéap ludn khoa hoc, phuong phéap giai quyét tinh hudng, phuong phap
nghién ctru va doc tai liéu khoa hoc chuyén nganh Vit ly ly thuyet.

b. Ky nang

- Ky nang lam vi¢c nhom, Ky ning tu duy hé théng cling nhu tu duy dot pha/sang
tao nho tiép can cic van dé ¢6 tinh cach mang trong vt ly ly thuyét.




- Ky nang giai quyét van dé, hoach dinh mot cach khoa hoc va co chién luge. Cac
van dé trong vat ly ly thuyét/vat ly toan déu an chira nhitng bai hoce/bai thuc hanh rat quy
giup phat trién cac k¥ nang nay.

- Kha ning “hoc tap sudt doi” — day la mét ky nang tbi quan trong trong thoi dai
thong tin nhu hién nay va trong tuong lai. Hoc vién cao hoc vt 1y ly thuyéet duoce khich 1€
va ¢o co héi luyén tap/thuc hanh k¥ nang nay mdt cach ky ludng.
c¢. Nang luc tw chu va trach nhiém:

Nghién ciru, dua ra nhitng sang kién quan trong; Thich nghi, ty dinh huéng va
hudng dan nguoi khac; Pua ra cac két luan mang tinh chuyén gia trong linh vuc chuyén
mon




